
Вопросы расчета сталежелезобетонных перекрытий в 

рамках разработки СТО АРСС «Сталежелезобетонные 

конструкции»  

 

Семенов В.А. 

(ООО Техсофт, Москва) 



Расчет сталежелезобетонных перекрытий 

1. Основные гипотезы и предпосылки, используемые для расчетов 

сталежелезобетонных перекрытий. 

 

2. Расчеты по прочности. 

 

3. Примеры расчетов сечений сталежелезобетонных перекрытий. 



Типичные сечения 



Основные гипотезы 

 Расчеты следует выполнять, как правило, исходя из 

гипотезы плоских сечений, без учета податливости швов 

объединения стальной и железобетонной частей. 

 Напряжения в сжатом бетоне следует определять по 

нелинейной деформационной модели, согласно СП 63.13330.2012. 

 Напряжения в арматуре следует определять по 

билинейным диаграммам, приведенным в СП 63.13330.2012. 

 Напряжения в конструкционной стали при сжатии или 

растяжении следует определять по СП 16.13330.2011. 

 При действии усилий в плоскости симметрии нормальных 

сечений и арматурой, расположенной у граней сечения 

перпендикулярных плоскости изгиба допускается производить 

расчет на основе предельных усилий. 



Основные предпосылки 

 Определение усилий и расчет поперечного сечения следует 

выполнять по стадиям, число которых определяется количеством 

частей сечения, последовательно включаемых в работу.  

 Учитываемую в составе сечения расчетную ширину 

железобетонной плиты следует определять как сумму расчетных 

величин свесов плиты в обе стороны от оси стальной 

конструкции. 

 Расчетное значение свеса плиты следует, как правило, 

определять пространственным расчетом; допускается 

принимать приближенное значение в соответствии с таблицей СП 

35.13330.2011. 



Расчеты по прочности (положительный момент) 

   Случай А  Случай Б   Случай В 

Расчет на основе предельных усилий (СП 35.13330.2011) 
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Расчет на основе предельных усилий (Случай А)  
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Расчет на основе предельных усилий (Случай Б)  
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Расчет на основе предельных усилий (Случай В)  

Проверки: 
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Расчеты по прочности (отрицательный момент) 

    Случай Г   Случай Д 

Расчет на основе предельных усилий 

rrbbbr AANN  

rrrR RANN 

rrrrr RAANN  

 — в случае Д при проверке верхнего пояса 

— в случае Д при проверке нижнего пояса 

— в случае Г 



Расчет на основе предельных усилий (Случай Г)  
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Проверки: 
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Критерии: 
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Расчет на основе предельных усилий (Случай Д)  

Проверки: 

Критерии: 

Стального верхнего пояса 

Стального нижнего пояса 

Арматуры 
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Расчет на основе предельных усилий (Случай Д)  

Проверки: 

Критерии: 
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Стального нижнего пояса 
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 Напряжения в сжатом бетоне следует определять по 

нелинейной деформационной модели, согласно СП 63.13330.2012. 

 Напряжения в арматуре следует определять по 

билинейным диаграммам, приведенным в СП 63.13330.2012. 

 Напряжения в конструкционной стали при сжатии или 

растяжении следует определять по СП 16.13330.2011. 

Расчеты по прочности  

Расчет на основе НДМ 



 Несущую способность по поперечной силе 

сталежелезобетонного сечения следует принимать равной 

несущей способности стального сечения. 

 Несущую способность по поперечной силе стального 

сечения следует определять по СП 16.13330.2011. 

Расчеты по прочности  

Расчет на поперечную силу 



 Сдвигающее усилие по шву объединения железобетонной 

плиты и стальной конструкции следует определять по формуле 

Расчеты по прочности  

Расчет объединения 
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— напряжения в центре тяжести поперечного сечения 

бетона соответственно в правом и левом сечениях 

расчетного участка плиты 

— напряжения в продольной арматуре соответственно 

в тех же сечениях 

21, bb 

21, rr 



 Стальную полку, прикрепленную к железобетонной плите 

посредством соединительных деталей, можно считать устойчивой 

против смещения из плоскости изгиба при условии, что 

железобетонная плита также устойчива против такого смещения. 

 Во всех других случаях сжатые стальные полки следует 

проверять на устойчивость из плоскости изгиба, используя для 

этого методы, приведенные в СП 16.13330.2011 и учитывая 

влияние последовательности возведения. 

Устойчивость плоской формы изгиба  



 Расчет железобетонных плит по трещиностойкости при 

совместной работе со стальными конструкциями следует 

выполнять в соответствии с требованиями соответствующих 

разделов СП 63.13330.2010, СП 35.13330.2011. При этом в 

расчетах по образованию трещин предельные значения 

растягивающих и сжимающих напряжений в бетоне следует 

сопоставлять с напряжениями в крайней фибре бетона   упруго 

работающего сталежелезобетонного сечения, вычисленными от 

эксплуатационных нагрузок. 

Расчеты по предельным состояниям второй группы  



Примеры расчета 



Примеры расчета 



Примеры расчета 

Продольное усилие 

Момент 



Примеры расчета 

Изгибающий момент Mr 



Примеры расчета 



Примеры расчета 



Примеры расчета 



Примеры расчета 



Примеры расчета (обетонированное сечение) 



Примеры расчета (плита на нижней полке) 



Примеры расчета (плита на нижней полке) 



Примеры расчета (плита на нижней полке) 



Плита и стержень 

3D - модель (оболочка + стержень) 

Расчетная модель 
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Заключение 

1. Расчет сталежелезобетонных перекрытий в рамках 

разрабатываемого СТО АРСС «Сталежелезобетонные 

конструкции» основан на основных положениях 

отечественных норм СП 63.13330.2012, СП 16.13330.2011, СП 

35.13330.2011. 

 

2. Если для каких-то расчетных ситуаций отсутствуют указания 

в отечественных нормах, то используются общие положения 

ЕС4. 

 

3. Результаты тестовых расчетов показывают применимость 

такого подхода для разнообразных конфигураций сечений . 



Москва, ул. Архитектора 

Власова, 49 

www.tech-soft.ru 

Ing+ 

ViCADo 

MicroFe 

СТАТИКА 

COSTRUC 

Спасибо за внимание 


