
ʆʈɼɽʅɸ ʊʈʋɼʆɺʆɻʆ ʂʈɸʉʅʆɻʆ ɿʅɸʄɽʅʀ ʎɽʅʊʈɸʃʔʅʓʁ ʅɸʋʏʅʆ-

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʊɽʃʔʉʂʀʁ ʀ ʇʈʆɽʂʊʅʆ-ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊɸʃʔʅʓʁ ʀʅʉʊʀʊʋʊ 

ʂʆʄʇʃɽʂʉʅʓʍ ʇʈʆɹʃɽʄ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʓʍ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʁ ʀ ʉʆʆʈʋɾɽʅʀʁ ʠʤ. 

ɺ. ɸ. ʂʋʏɽʈɽʅʂʆ (ʎʅʀʀʉʂ ʠʤ. ʂʋʏɽʈɽʅʂʆ) ɻʆʉʉʊʈʆʗ ʉʉʉʈ 

ʇʆʉʆɹʀɽ 

ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

(ʢ ʉʅʠʇ II -23-81*) 

ʋʪʚʝʨʞʜʝʥʦ 

ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʎʅʀʀʉʂ ʠʤ. ʂʫʯʝʨʝʥʢʦ ɻʦʩʩʪʨʦʷ ʉʉʉʈ ʦʪ 15 ʘʚʛʫʩʪʘ 1985 ʛ. ˉ 243/ʣ 

_________________________________________________________ 

ʄʦʩʢʚʘ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

1989 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʢ ʠʟʜʘʥʠʶ ʩʝʢʮʠʝʡ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ 

ʎʅʀʀʉʂ ʠʤ. ʂʫʯʝʨʝʥʢʦ ɻʦʩʩʪʨʦʷ ʉʉʉʈ. 

ʇʦʩʦʙʠʝ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ (ʢ ʉʅʠʇ II-23-81* ñʉʪʘʣʴʥʳʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠò ʎʅʀʀʉʂ ʠʤ. ʂʫʯʝʨʝʥʢʦ ɻʦʩʩʪʨʦʷ ʉʉʉʈ. - ʄ.: ʎʀʊʇ ɻʦʩʩʪʨʦʷ ʉʉʉʈ, 1989. -148 

ʩ. 

ʉʦʜʝʨʞʠʪ ʨʘʟʲʷʩʥʝʥʠʷ ʢ ʉʅʠʇ ʇ-23-81* ñʉʪʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠò. ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ, ʧʦʜʙʦʨʫ ʩʝʯʝʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʨʘʩʯʝʪʫ ʪʝʭʥʠʢʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʥʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʨʠʤʝʨʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ, 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, 

ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʦʚ. 

ʊʘʙʣ. 106, ʠʣ. 69. 

ʇʨʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʇʦʩʦʙʠʝʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʥʦʨʤ ʠ ʧʨʘʚʠʣ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, ʧʫʙʣʠʢʫʝʤʳʝ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ñɹʶʣʣʝʪʝʥʴ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠò, ñʉʙʦʨʥʠʢʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʥʦʨʤʘʤ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤò ɻʦʩʩʪʨʦʷ 

ʉʉʉʈ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ ʫʢʘʟʘʪʝʣʝ ñɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʉʉʉʈò ɻʦʩʩʪʘʥʜʘʨʪʝ 

ʉʉʉʈ. 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʟʜʘʥʠʝ 

ʎʅʀʀʉʂ ʠʤ. ʂʋʏɽʈɽʅʂʆ ɻʆʉʉʊʈʆʗ ʉʉʉʈ 

ʇʦʩʦʙʠʝ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ  

(ʢ ʉʅʠʇ II-23-81*) 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥ ʢ ʠʟʜʘʥʠʶ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʤ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʎʀʊʇ) ɻʦʩʩʪʨʦʷ 

ʉʉʉʈ 

ʆʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘ ʚʳʧʫʩʢ: ʃ. ʅ. ʐʠʪʦʚʘ, ʃ. ʊ. ʂʘʣʘʯʝʚʘ 

ʀʩʧʦʣʥʠʪʝʣʠ: ɽ. ɼ. ʈʦʛʫʣʠʥʘ, ɻ. ɸ. ʅʘʟʘʨʦʚʘ, ʄ. ɻ. ɺʘʨʪʩʢʘʷ, ʅ. ɻ. ʅʦʚʘʢ, ɻ. ʅ. ʂʘʣʷʧʠʥʘ, ɺ. ɸ. 

ɿʘʤʘʟʢʠʥʘ, ɺ. ʉ. ʄʫʢʩʠʥʷʪʦʚʘ 



ʇʈɽɼʀʉʃʆɺʀɽ 

ʇʦʩʦʙʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʢ ʉʅʠʇ ʇ-23-81* ñʉʪʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠò. 

ʆʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʇʦʩʦʙʠʷ ʥʘʨʷʜʫ ʩʦ ʉʅʠʇ ʇ-23-81* 

ʷʚʠʣʠʩʴ ʉʊ ʉʕɺ 3972-3 ñʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʩʪʘʣʴʥʳʝ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫò ʠ ʉʊ ʉʕɺ 38487 ñʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫò. 

ʈʘʟʜ. 1-11 ʇʦʩʦʙʠʷ ʧʦʚʪʦʨʷʶʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʉʅʠʇ ʇ-23-81*. ɺ ʥʠʭ ʜʘʶʪʩʷ ʨʘʟʲʷʩʥʝʥʠʷ ʢ 

ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʠ ʧʫʥʢʪʘʤ ʉʅʠʇ ʇ-23-81*; ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʜ. 12, 13 ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʨʘʟʜ. 21 ʠ 

22, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ, ʧʦʜʙʦʨʫ 

ʩʝʯʝʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʥʦʚʦʤʫ ʧʦʜʭʦʜʫ ʢ ʨʘʩʯʝʪʫ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ɺ ʇʦʩʦʙʠʠ ʥʦʤʝʨʘ ʧʫʥʢʪʦʚ ʉʅʠʇ II-23-81* ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ. 

ʇʦʩʦʙʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʎʅʀʀʉʂʦʤ ʠʤ. ʂʫʯʝʨʝʥʢʦ ɻʦʩʩʪʨʦʷ ʉʉʉʈ (ʢʘʥʜʠʜʘʪʳ ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ ɻ.ɽ. 

ɹʝʣʴʩʢʠʡ - ʨʘʟʜ. 1, 4, ʧʧ. 3.1-33, 5.1-5.14, 5.16-5.20, 5.23, 5.24, 5.26, 5.31-5.37, 5.40, 5.41, 5.45, 6.1-

6.4, ɺ.ʅ. ʇʦʪʘʧʦʚ - ʨʘʟʜ. 2, 10, ʧʧ. 3.4-3.7, 5.46, 12.2; ʄ.ʀ. ɽʛʦʨʦʚ - ʧʧ. 2.1-2.7, 3.4-3.7, 12.2; ɽ.ʈ. 

ʄʘʮʝʣʠʥʩʢʠʡ - ʧʧ. 2.8-2.13, 3.12, 3.13, 11.2, 11.3; ɸ.ɸ. ʌʘʜʝʝʚ - ʧʧ. 3.4-3.7, 5.46; ɺ.ʄ. ɹʘʨʳʰʝʚ - 

ʧʧ. 3.8-3.11, 11.1, 12.1; ʜ-ʨ ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ ɹ.ʄ. ɹʨʦʫʜʝ - ʨʘʟʜ. 8, ʧʧ. 5.15, 5.21, 5.22, 5.25, 530, 5.38, 

5.39, 5.42-5.44; 21.1-21.6; ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ ʄ.ʀ. ɻʫʢʦʚʘ - ʧʧ. 6.5-6.15; ʜ-ʨ ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ ɺ.ʄ. 

ɻʦʨʧʠʥʯʝʥʢʦ, ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ ɽ.ʄ. ʂʦʥʜʨʘʭʦʚ - ʨʘʟʜ. 22, ʧʧ. 9.1-9.5; ʠʥʞ. ɹ.ʀ. ɹʝʣʷʝʚ - ʨʘʟʜ. 13; 

ʢʘʥʜʠʜʘʪʳ ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ ɹ.ʅ. ʈʝʰʝʪʥʠʢʦʚ - ʨʘʟʜ. 14, 18; ɹ.ʉ ʎʝʪʣʠʥ - ʨʘʟʜ. 18, ʧʧ. 15.9-15.17, 16.5-

16.19, ʀ.ʃ. ʇʠʤʝʥʦʚ - ʨʘʟʜ. 19; ʜ-ʨ ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬ. ɺ.ʀ. ʊʨʦʬʠʤʦʚ - ʨʘʟʜ. 20, 24; ʠʥʞ. ʖ.ɸ. 

ʏʝʨʥʦʚ, ʢʘʥʜʠʜʘʪʳ ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ ɸ.ʄ. ʃʘʨʠʦʥʦʚ - ʨʘʟʜ. 20; ʖ.ʅ. ʉʠʤʘʢʦʚ - ʧʧ. 21.7-21.12; ʜ-ʨ ʪʝʭʥ. 

ʥʘʫʢ ʅ.ʉ. ʄʦʩʢʘʣʝʚ - ʨʘʟʜ. 23; ʢʘʥʜʠʜʘʪʳ ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ ʇ.ɻ. ɽʨʝʤʝʝʚ - ʨʘʟʜ. 24; ɸ.ʗ. ɼʨʠʚʠʥʛ - ʧʨʠʣ. 

1; ɹ.ʅ. ʂʫʟʥʝʮʦʚ - ʧʨʠʣ. 2) ʧʨʠ ʫʯʘʩʪʠʠ ʎʅʀʀʧʨʦʝʢʪʩʪʘʣʴʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʤ. ʅ.ʇ. ʄʝʣʴʥʠʢʦʚʘ 

ɻʦʩʩʪʨʦʷ ʉʉʉʈ (ʜ-ʨ ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ ʧʨʦʬ. ʅ.ʅ. ʉʪʨʝʣʝʮʢʠʡ - ʧʧ. 11.2-11.9, 21.13-21.15, 21.19-21.21, 

ʠʥʞ. ʄ.ʄ. ʂʨʘʚʮʦʚ - ʧʧ. 3.14-3.16; ʜ-ʨ ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ ʧʨʦʬ. ɺ.ɺ. ʃʘʨʠʦʥʦʚ - ʧʧ. 9.6-9.8; ʠʥʞ. ɺʄ. 

ɹʘʙʫʰʢʠʥ - ʨʘʟʜ. 13, ʧʧ. 11.2, 11.4, 11.7, 11.9; ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ ʀ.ɺ. ʃʝʚʠʪʘʥʩʢʠʡ - ʨʘʟʜ. 26, 27, ʧʧ. 

16.1-16.5, 16.18-16.24; ʠʥʞʝʥʝʨʳ ɺ.ɺ. ʉʝʚʨʶʛʠʥ - ʧʧ. 15.1-15.5, 15.14, 15.16-15.19, 15.21-15.26; 

ɹ.ʅ. ɽʤʝʣʴʷʥʦʚ - ʧʧ. 15.6-15.8; ʢʘʥʜʠʜʘʪʳ ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ ɺ.ɺ. ɹʝʨʝʟʠʥ, ʃ.ɸ. ʉʦʨʦʢʠʥ - ʨʘʟʜ. 17; ʖ.ʗ. 

ʃʝʫʩ - ʧʧ. 21.18, 21.19; ʕ.ʃ. ɸʡʨʫʤʷʥ -ʨʘʟʜ. 25, ʧʨʠʣ. 3; ɺ.ʌ. ɹʝʣʷʝʚ - ʨʘʟʜ. 25; ʄ.ʀ. ɹʝʢʢʝʨʤʘʥ - 

ʨʘʟʜ. 26; ʜ-ʨ ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ ʀ.ʉ. ʂʦʚʥʝʨ - ʨʘʟʜ. 29) ʠ ʄʀʉʀ ʠʤ. ɺ.ɺ. ʂʫʡʙʳʰʝʚʘ ɻʦʩʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʉʉʉʈ (ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ ʖ.ɺ. ʉʦʙʦʣʝʚ - ʨʘʟʜ. 28, ʧ. 15.20). ɺ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʇʦʩʦʙʠʷ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʣʠ: 

ʬʠʣʠʘʣ ʄʀʉʠʉ ɻʦʩʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʉʉʉʈ, ʛ. ʕʣʝʢʪʨʦʩʪʘʣʴ (ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ ɺ.ʀ. ʄʦʠʩʝʝʚ - ʨʘʟʜ. 7, 

ʧʧ. 5.27-5.29; 21.20-21.24), ʆʜʝʩʩʢʠʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ɻʦʩʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʉʉʉʈ 

(ʜ-ʨ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ ʅ.ʃ. ʏʝʨʥʦʚ - ʧʧ. 5.31-5.33, 21.14-21.17), ɺʅʀʂʊʀʩʪʘʣʴʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

ʄʠʥʤʦʥʪʘʞʩʧʝʮʩʪʨʦʷ ʉʉʉʈ (ʠʥʞ. ɿ.ʇ. ɸʙʨʘʤ - ʧʧ. 15.16-15.18); ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ɻʦʩʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʉʉʉʈ (ʠʥʞ. ʌ.ʌ. ʂʫʢʣʠʥ - ʧʧ. 16.1-16.5, 

16.14, 16.16, 16.18-16.24), ɺʅʀʇʀʧʨʦʤʩʪʘʣʴʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʄʠʥʤʦʥʪʘʞʩʧʝʮʩʪʨʦʷ ʉʉʉʈ (ʢʘʥʜ. 

ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ ɺ.ɺ. ʂʘʣʝʥʦʚ - ʨʘʟʜ. 27, ʧʨʠʣ. 3; ʠʥʞʝʥʝʨʳ ɺ.ɼ. ʄʘʨʪʳʥʯʫʢ - ʨʘʟʜ. 27; ɽ.ʉ. ʄʘʨʢʦʚ, 

ʃ.ʄ. ʉʘʭʘʨʦʚ - ʧʨʠʣ. 3). 

ʇʦʩʦʙʠʝ ʨʝʮʝʥʟʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʚ ʎʅʀʀʉʂʝ ʠʤ. ʂʫʯʝʨʝʥʢʦ ɻʦʩʩʪʨʦʷ ʉʉʉʈ, 

ʎʅʀʀʧʨʦʝʢʪʩʪʘʣʴʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʤ. ʅ.ʇ. ʄʝʣʴʥʠʢʦʚʘ ɻʦʩʩʪʨʦʷ ʉʉʉʈ, ʄʀʉʀ ʠʤ. ɺ.ɺ. 

ʂʫʡʙʳʰʝʚʘ ɻʦʩʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʉʉʉʈ, ʎʅʀʀʧʨʦʤʟʜʘʥʠʡ ɻʦʩʩʪʨʦʷ ʉʉʉʈ, 

ɺʅʀʂʊʀʩʪʘʣʴʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʄʠʥʤʦʥʪʘʞʩʧʝʮʩʪʨʦʷ ʉʉʉʈ, ʋʢʨʅʀʀʧʨʦʝʢʪʩʪʘʣʴʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ɻʦʩʩʪʨʦʷ ʉʉʉʈ, ʕʥʝʨʛʦʩʝʪʴʧʨʦʝʢʪʝ ʄʠʥʵʥʝʨʛʦ ʉʉʉʈ. 

ʇʦʩʦʙʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʧʦʜ ʦʙʱʝʡ ʨʝʜʘʢʮʠʝʡ ʜʦʢʪʦʨʦʚ ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʦʚ ɺ.ɸ. ɹʘʣʜʠʥʘ, 

ɺ.ʀ. ʊʨʦʬʠʤʦʚʘ, ʢʘʥʜʠʜʘʪʦʚ ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ ɻ.ɽ. ɹʝʣʴʩʢʦʛʦ, ɽ.ʄ. ʂʦʥʜʨʘʭʦʚʘ, ɹ.ʉ. ʎʝʪʣʠʥʘ, ʠʥʞ. 

ɹ.ʄ. ɹʝʣʷʝʚʘ. 

1. ʆʉʅʆɺʅʓɽ ʇʆʃʆɾɽʅʀʗ ʈɸʉʏɽʊɸ  

ʆɹʑʀɽ ʇʆʃʆɾɽʅʀʗ 

1.1. ʈʘʩʯʝʪ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ [1, 2]. 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ - ʪʘʢʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʝʨʝʩʪʘʶʪ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʠʣʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʡ. 



1.2. ʅʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ - ʵʪʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʟ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʙʳʪʦʚʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʤʠ ʚ ʥʦʨʤʘʭ ʠ 

ʟʘʜʘʥʠʷʭ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʤʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʣʶʜʝʡ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

1.3. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ [2] ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠʭ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ 

ʪʘʙʣ. 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ɻʨʫʧʧʘ ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʚʠʜ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʇʝʨʚʘʷ ʅʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʇʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʝ, ʭʨʫʧʢʦʝ ʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ  

ʇʦʪʝʨʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʬʦʨʤʳ ʠʣʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ  
ʇʝʨʝʭʦʜ ʚ ʠʟʤʝʥʷʝʤʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 

 ʇʦʣʥʘʷ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʢ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʊʝʢʫʯʝʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ  

ʅʝʫʧʨʫʛʠʡ ʩʜʚʠʛ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 

ɺʪʦʨʘʷ ʇʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ (ʧʨʦʛʠʙ, ʧʦʚʦʨʦʪ ʠʣʠ ʦʩʘʜʢʘ)  

ʂʦʣʝʙʘʥʠʷ  

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ  
ʉʜʚʠʛ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ 

1.4. ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʝ gf ʠ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ [3]. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, gf > 1,0 (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʝʚ 
ʨʘʩʯʝʪʘ, ʢʦʛʜʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ). ʇʨʠ 

ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ (ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ) ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ gf ¢ 
1,0. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ [2] ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʧʦ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʟʚʘʥʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤʠ, ʘ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʧʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʠ ʥʘ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ - 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠ gf >  1,0 ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦʚʪʦʨʷʶʪʩʷ ʨʝʜʢʦ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʢʨʘʥʘ - ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ 20 ʣʝʪ; ʚʝʪʨʦʚʘʷ - ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ 10-15 ʣʝʪ; 

ʩʥʝʛʦʚʘʷ - ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ 10-12 ʣʝʪ; ʥʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ - ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ 15-20 ʣʝʪ), ʩʪʘʣʴʥʳʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ) ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʵʪʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

1.5. ʎʝʣʴ ʨʘʩʯʝʪʘ - ʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠʣʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ 

ʩʨʦʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʭ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ 

ʨʘʩʭʦʜʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʥʪʘʞʘ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

1.6. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʠʣʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ) ʫʩʠʣʠʝ F ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʦʪ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ S ʩʝʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚ 

F ¢ S.     (1) 

ʋʩʠʣʠʝ F (ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʩʠʣʳ; ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ, ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪʳ) ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

F = gnSaiFnigfi,              (2) 

ʛʜʝ gn - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ [4];  

ai - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢ ʫʩʠʣʠʶ;  

Fni - ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ;  

gfi - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʝ.  

ʇʨʝʜʝʣʴʥʫʶ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ S, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʚʠʜʫ ʫʩʠʣʠʷ (ʩʞʘʪʠʶ, ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʶ, 

ʩʜʚʠʛʫ, ʠʟʛʠʙʫ, ʢʨʫʯʝʥʠʶ ʠ ʪ. ʜ.), ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ʛʜʝ b - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʚʠʜ ʫʩʠʣʠʷ, ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʨʘʙʦʪʫ ʩʪʘʣʠ ʟʘ 

ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ (j; jʝ; jb; ʩ ʠ ʪ.ʜ.); 

ʌ - ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʝʯʝʥʠʷ (A, W); 

Rn - ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ;  

gʩ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ; 

gʪ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ.  

ʅʘʯʘʣʴʥʳʤʠ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘʤʠ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʬʦʨʤʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʪʘʣʠ, ʠ 

ʦʪʩʪʫʧʣʝʥʠʡ ʦʪ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ (1) ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʬʦʨʤʝ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩ ʠʭ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʤʠ ʉʅʠʇ ʇ-23-81*. 

1.7. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ ʧʦʣʥʦʡ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʢ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ (ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ 

(ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ), ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ ʧʦʣʥʦʡ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ [1] ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʚ ʬʦʨʤʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʫʩʠʣʠʡ ʠʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (ʢʘʢ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ 

ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʝʫʧʨʫʛʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ; ʵʪʘ ʬʦʨʤʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʚ 

ʉʅʠʇ ʇ-23-81*. 

1.8. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ, 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʪ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʝ 

ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʪʠʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʠʣʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʉʅʠʇ ʇ-23-81* ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ, ʪ. ʝ. 
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ʛʜʝ f - ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ;  

fu - ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʠʣʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʳʝ 

ʥʦʨʤʘʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ fu ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ 

ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʣʶʜʝʡ, ʨʘʙʦʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

_________ 
1 ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ gf =  1,0, ʵʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʧ. 13.1 ʉʅʠʇ II-23-81* ʥʘʟʚʘʥʳ ñʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠò. 

1.9 (1.7). ɺʳʙʦʨ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʭʝʤ, ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʦʢ ʠ ʜʦʧʫʱʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʩʯʝʪʘ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠʭ ʢʘʢ ʝʜʠʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʝʫʧʨʫʛʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩʪʘʣʠ, 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʠ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘ ʕɺʄ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ 

ʥʠʭ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʨʝʰʘʪʴ ʰʠʨʦʢʠʡ ʢʣʘʩʩ ʟʘʜʘʯ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʩʯʝʪʘ 

(ɼʀɸʈɸʄɸ), ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʎʅʀʀʧʨʦʝʢʪʩʪʘʣʴʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʠʤ. ʅ.ʇ. ʄʝʣʴʥʠʢʦʚʘ [5]. 

ʎʅʀʀʉʂʦʤ ʠʤ. ʂʫʯʝʨʝʥʢʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʕɺʄ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʩʯʝʪ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʣʠʪ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʦʪʝʨʶ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʫʧʨʫʛʦʡ ʠ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʘʙʦʪʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʭʝʤʳ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʝʜʠʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʧʣʦʩʢʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ 



ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ ʩ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʜʘʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʘʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʢʘʢ ʝʜʠʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

1.10 (1.8). ɼʣʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʠʤʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʥʝʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʚ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʫʧʨʫʛʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

ʩʪʘʣʠ. ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʵʪʠʭ ʫʩʠʣʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 

ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʝʫʧʨʫʛʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. 

1.11. ʈʘʩʯʝʪʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʭ ʠ ʙʘʣʦʯʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʣʘʩʪʠʥʦʢ, 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʩʝʯʝʥʠʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʝʫʧʨʫʛʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩʪʘʣʠ ʠ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʤʘʣʦʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ 

ʜʣʷ ʢʨʠʚʠʟʥʳ (ʪ. ʝ. ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʪʝʦʨʠʶ ʤʘʣʳʭ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʨʠ ʧʨʦʩʪʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ; ʚ ʨʷʜʝ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʦʜʝʣʴ ʞʝʩʪʢʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʣʘ. 

1.12. ʇʦ ʩʚʦʝʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʘʣʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʤʠ ʤʝʞʜʫ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʠ 

ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʩʪʘʣʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʦ ʫʧʨʫʛʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠʣʠ ʢʫʩʦʯʥʦ 

ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʤʝʞʜʫ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ (ʨʠʩ. 1, 

ʢʨʠʚʘʷ ʆɺɸɺ). 

 

ʈʠʩ. 1. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʆɸ ʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ ʜʣʷ 

ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ɸʉ, ʜʣʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ɸɺ 

ɽʩʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʝʝ ʯʘʩʪʷʭ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʯʘʩʪʠʯʥʘʷ 

ʨʘʟʛʨʫʟʢʘ, ʪʦ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ ʜʦʣʞʥʘ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴʩʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʠʥʷʪʦʝ 

ʜʦʧʫʱʝʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʢ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤʫ ʟʘʧʘʩʫ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʘʜʝʞʥʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʤʦʜʝʣʴʶ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦ 

ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

1.13. ʇʨʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ ʫʙʳʚʘʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦ-ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʘʥʘʣʠʟ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʤʦʜʝʣʠ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʤʠ ʤʝʞʜʫ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ ʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ (ʨʠʩ. 1, ʢʨʠʚʘʷ ʆɺɸʉ). 

1.14. ʈʘʩʯʝʪ ʩʪʘʣʴʥʳʭ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʫʩʠʣʠʷ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, 

ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʛʠʧʦʪʝʟ: ʧʣʦʩʢʠʭ 

ʩʝʯʝʥʠʡ, ʩʝʢʪʦʨʘʣʴʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʠ ʧʨʷʤʳʭ ʥʦʨʤʘʣʝʡ. 

1.15. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ sr (ʦʪ ʩʚʘʨʢʠ, ʧʨʦʢʘʪʢʠ, ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʧʨʘʚʢʠ ʠ ʪ. ʜ.) 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʦʙ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʦʤ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ er = 

sr/ɽ ʩ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ɽ - ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ). 

1.16. ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʳ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʚʳʙʦʨʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʨʘʩʯʝʪʘʤ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʶ (ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ ʠ ʤʦʥʪʘʞʫ). 

ɺ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʦʧʨʷʞʝʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʩ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ, ʠʭ ʨʘʩʯʝʪ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʝʤʢʦʩʪʴʶ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ [6]. 



1.17 (1.9). ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʉʅʠʇ II-23-81*. ʇʦʜʙʦʨ ʩʝʯʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ, 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʦʨʪʘʤʝʥʪʘ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʘʨʦʢ ʩʪʘʣʝʡ, ʧʨʦʬʠʣʝʡ, 

ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʠʧʦʚʳʭ ʠʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʉʅʠʇ II-

23-81*. 

ʇʈɽɼɽʃʔʅʓɽ ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ ʉʊɸʃʔʅʓʍ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʁ 

1.18. ʀʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʉʅʠʇ II-23-81* ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣ. 1, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʪʘʣʝʡ, 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʚʠʜʘ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʚʥʝʰʥʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʤʦʥʪʘʞʘ. 

1.19. ʇʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʩʪʘʣʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʩʘʤʦʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʦʙʣʘʩʪʴ ʩʘʤʦʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʩʪʘʣʠ 

ʠ ʨʘʩʯʝʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʜʝʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ (ʇʨʘʥʜʪʣʷ) 

ʠʣʠ ʞʝʩʪʢʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʉʅʠʇ ʇ-23-81* ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʣʝʡ ʩ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ su/sy > 1,3 (ʛʜʝ sʠ - ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʤʦʝ sb, ʧʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʥʘ ʩʪʘʣʴ; sʫ - ʧʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ, ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʤʳʡ sʪ, ʧʦ 
ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʥʘ ʩʪʘʣʴ), ʥʝʩʫʱʠʭ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ: 

ʘ) ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʭ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʠ ʧʦʩʣʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʤ 

ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ (ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʪʠʧʳ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʩ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ: ʣʠʩʪʦʚʳʝ ʥʘʩʪʠʣʳ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʚʠʜʳ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ʠ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʧʳʪʘ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ); 

ʙ) ʩʝʯʝʥʠʡ, ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʜʣʷ ʙʦʣʪʦʚ, ʚ ʙʦʣʪʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʤʝʩʪʘʭ 

ʩʪʳʢʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʥʘ ʙʦʣʪʘʭ (ʢʨʦʤʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʙʦʣʪʘʭ); 

ʚ) ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʭ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʝʤʳʭ ʦʜʦʡ ʧʦʣʢʦʡ ʙʦʣʪʘʤʠ;  

ʛ) ʩʪʝʥʦʢ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʘʣʦʢ.  

ʇʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʅʠʇ II-23-81* ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʩʚʘʨʥʳʭ ʠ ʙʦʣʪʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ʂ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʠ 

ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʭʩʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʠ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. 

1.20. ʍʨʫʧʢʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʤʘʣʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʠʣʠ ʫʜʘʨʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʭ, ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʉʅʠʇ II-23-81* ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʪʴ 

ʭʨʫʧʢʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ 

ʚʳʙʦʨʫ ʩʪʘʣʝʡ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʉʅʠʇ II-23-81* ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʭʨʫʧʢʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ- ʠ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ-ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ 

ʟʦʥ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʡ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʫʧʨʫʛʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩʪʘʣʠ ʧʨʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

1.21. ʋʩʪʘʣʦʩʪʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʭʩʷ ʩʠʣʦʚʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʦʪ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ, ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʵʪʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʅʠʇ II-23-81* ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʦʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʧʨʫʛʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩʪʘʣʠ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʪʘʣʝʡ, ʚʠʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʫʟʣʘ ʠʣʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʪʘʣʠ, ʚʠʜʘ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʯʠʩʣʘ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʡ. 



1.22. ʇʦʪʝʨʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʬʦʨʤʳ ʠʣʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠʣʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪ ʫʪʨʘʯʠʚʘʶʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʩʚʦʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʥʝʰʥʠʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ. 

ʇʨʦʚʝʨʢʫ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʬʦʨʤʳ ʠʣʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʜʣʷ 

ʝʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʉʅʠʇ ʇ-23-81* ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʧʦʪʝʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʬʦʨʤʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʦʩʧʨʠʥʷʪʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ, 

ʠʤʝʶʱʠʤ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘ, ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʝʛʦ ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʥʝʫʧʨʫʛʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩʪʘʣʠ. 

ʇʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠʜʝʘʣʴʥʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʣʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʧʨʫʛʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʚ 

ʉʅʠʇ ʇ-23-81* ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʜʣʠʥ ʩʞʘʪʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ 

ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʩʞʘʪʳʭ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʙʘʣʦʢ ʥʘ ʦʙʱʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʪ. ʜ. 

1.23. ʇʝʨʝʭʦʜ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʠʟʤʝʥʷʝʤʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝʤ ʝʝ ʚ 

ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʥʠʢʘʢʠʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ. 

1.24. ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʥʝʫʧʨʫʛʠʭ ʩʜʚʠʛʦʚ ʚ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ ʪʘʢʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʦʙʱʝʡ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʢʨʘʪʠʪʴ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠ 

ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʟʘʤʝʥʝ ʠʣʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʋʢʘʟʘʥʥʦʝ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʢʘʢ ʠ ʧʦʪʝʨʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʠ 

ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʪʝʭ ʞʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʢʦʛʜʘ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʠʣʦʚʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ (ʠʣʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ) ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʫʩʠʣʠʡ ʠʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʡ 

ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠʭ ʥʝʩʫʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫ ʜʦʣʞʥʳ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ - 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʠʣʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʤʦʞʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʚ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (ʫʩʠʣʠʡ). 

1.25. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʶ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ, ʩʜʚʠʛʦʚ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ, ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʚʪʦʨʘʷ ʛʨʫʧʧʘ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʥʘʨʫʰʘʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʝʤ ʣʶʜʝʡ, ʨʘʙʦʪʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴʶ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʨʘʩʯʝʪʦʤ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʧʨʫʛʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩʪʘʣʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʉʅʠʇ ʇ-23-81*. 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʚ 

ʧʨʠʥʮʠʧʝ, ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʯʘʩʪʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʉʅʠʇ II-23-81* ʜʣʷ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʠʣʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳ (ʥʦ ʥʝ ʧʨʝʚʟʦʡʜʝʥʳ) ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

 

2. ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ɼʃʗ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʁ ʀ ʉʆɽɼʀʅɽʅʀʁ 

ɺ ʉʅʠʇ II-23-81 * ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʯʝʨʥʳʭ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

ʫʧʨʘʟʜʥʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʨʦʢ ʩʪʘʣʝʡ ʜʣʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘ 

ʢʣʘʩʩʳ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ; 

ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʧʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʤʘʨʦʢ ʩʪʘʣʠ, ʦʪʥʝʩʝʥʥʳʭ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʢʣʘʩʩʘʤ; 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʫ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ 

ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʙʱʝʩʦʶʟʥʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʢʫ ʧʨʦʢʘʪʘ; 



ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ gm, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʠ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ ʧʨʠ 

ʧʦʩʪʘʚʢʝ; 

ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ, 

ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʧʦ ɻʆʉʊ 23570-79 ʠ ʊʋ 14-1-3023-80, ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʭ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʪʘʣʷʤʠ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʤʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 380-71*, ɻʆʉʊ 19281-73* ʠ 

ɻʆʉʊ 19282-73*;  

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʪʘʣʝʡ ʠ ʠʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʧʨʦʢʘʪʘ (ʣʠʩʪ, 

ʬʘʩʦʥ, ʪʨʫʙʘ). 

ɺ ʉʅʠʇ II-23-81* ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʶ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʭ ʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ:  

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʛʨʫʧʧ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʜʦ ʯʝʪʳʨʝʭ;  

ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʉʉʈ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 16350-80. 

ʅʦʚʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʩʪʘʣʝʡ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʩʥʠʟʠʪʴ ʠʭ ʨʘʩʭʦʜ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 7 %. 



ʆʉʅʆɺʅʓɽ ʊʈɽɹʆɺɸʅʀʗ ʂ ʇʈʆʂɸʊʋ 

2.1. ʇʨʦʢʘʪ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʡ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ, ʜʦʣʞʝʥ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʱʝʩʦʶʟʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʝʛʦ ʧʦʩʪʘʚʢʫ. 

2.2 (2.1*). ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʤʘʨʦʢ ʧʨʦʢʘʪʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣ. 50* ʉʅʠʇ II-23-81*. 

ʇʨʠʤʝʨʥʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ [7, ʪʘʙʣ. 1]. 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ ʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʤʘʨʦʢ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʠ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʨʦʢʘʪʘ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ñʉʦʢʨʘʱʝʥʥʳʡ ʩʦʨʪʘʤʝʥʪ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʢʘʪʘ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭò, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʡ ɻʦʩʩʪʨʦʝʤ ʉʉʉʈ. 

2.3 (2.1*). ʇʦ ʭʣʘʜʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣ ʧʨʦʢʘʪʘ ʜʦʣʞʝʥ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣ. 

2. 

2.4. ʄʘʨʢʠ ʩʪʘʣʠ ʜʥʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʭ 

ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʨʦʢʘʪʘ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʪʘʙʣ. 50* ʉʅʠʇ 

II-23-81*, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʢʘʪ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʚʳʰʝ 60 ʤʤ ʙʝʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ. 

ɼʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʧʨʦʢʘʪʘ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ 

ʚʳʩʦʢʠʝ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʧʨʠʙʣʠʞʘʶʱʠʝʩʷ ʢ 0,5 Ru, ʠ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʤʘʨʢʠ ʩʪʘʣʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ 

ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʛʨʫʧʧʳ 1. 

ʌʣʘʥʮʳ ʠ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʪʷʞʝʣʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʬʝʨʤ, ʙʘʣʦʢ ʠ ʪ. ʧ. ʧʨʠ ʪʦʣʱʠʥʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʚʳʰʝ 40 ʤʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʠʟ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʝʨʳ, ʚʳʧʣʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦ ʊʋ 14-1-3765-84 S ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 0,015 ʠʣʠ ʧʦ ʊʋ 14-105-465-82 S ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,020). 
 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ɻʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ  ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʪʘʣʷʤ ʧʦ ʭʣʘʜʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʛʨʫʧʧ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʘ 1 2 3 4 

ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʩʪʘʣʝʡ sʊ, 
ʄʇʘ (ʢʛʩ/ʤʤ2) 

ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 16350-80 

 I1 I1, II2, II3 II4, II5 ʠ 
ʜʨ. 

I1 I1, II2, II3 II4, II5 
ʠ ʜʨ. 

I1 I2, II2, II3 II4, II5 
ʠ ʜʨ. 

I1, I2, II2, 
II3 

II4, II5 ʠ ʜʨ. 

sʊ < 295 (30) ʅʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

KCU-50; 

ʂʉɸ 

KCU-20; 

ʂʉɸ 

ʅʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

KCU-40; 

ʂʉɸ 

KCU-

20; 
ʂʉɸ 

ʅʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

KCU-40 ʂʉɸ** KCU-20; 

ʂʉɸ 

ʅʝ ʧʨʝʜʲ-

ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

295 (30) ¢ sʊ < 390 (40) KCU-70; 

ʂʉɸ 

KCU-50; 

ʂʉɸ 

KCU-40; 

ʂʉɸ 

KCU-70; 

ʂʉɸ 

KCU-50; 

ʂʉɸ 

KCU-40 KCU-50 KCU-40 KCU-40 - - 

390 (40) ¢ sʊ < 740 (78) KCU-70; 

ʂʉɸ 

KCU-50; 

ʂʉɸ 

KCU-40; 

ʂʉɸ 

KCU-70; 

ʂʉɸ 

KCU-50; 

ʂʉɸ 

KCU-40 KCU-70 KCU-50* KCU-40 - - 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʚ ʪʘʙʣ. 2: 

KCU - ʫʜʘʨʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʝ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʦʤ ʚʠʜʘ U (ʧʨʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ) ʧʦ ɻʆʉʊ 9454-78*. 

ʂʉɸ - ʫʜʘʨʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʧʦ ɻʆʉʊ 7268-82*. 

__________ 
* ɼʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʩʪʘʣʠ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ KCU ʠ ʂʉɸ.  

** ʊʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʨʘʡʦʥʘ 114. 

ɼʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʚʝʜʦʤʦ ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʨʠʚʘʨʢʠ ʟʘʱʝʤʣʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʟʘʟʦʨʦʚ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ, 

ʪʘʢʞʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʨʦʢʘʪʘ. 

 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʭ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ 

ʣʠʩʪʘ, ʚ ʟʦʥʘʭ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʤʝʩʪʘʤ ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʩʚʘʨʥʳʭ ʰʚʦʚ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʥʘ ʟʘʚʦʜʘʭ 

ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ (ʜʦ ʩʚʘʨʢʠ) ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʤʫ 

ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʥʝʩʧʣʦʰʥʦʩʪʝʡ ʪʠʧʘ ʨʘʩʩʣʦʝʚ, ʛʨʫʙʳʭ 

ʰʣʘʢʦʚʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʠ ʪ. ʧ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʜʝʬʝʢʪʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 1 



ʩʤ2, ʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʜʝʬʝʢʪʦʚ - 10 ʤ-2. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʤʝʥʴʰʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʠʟ ʥʠʭ. 

2.5. (2.9). ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʢʘʢ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʪʘʙʣ. 3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ  ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʧʨʦʢʘʪʘ ʧʨʠ t = 20 Áʉ ʧʨʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ti 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʢʛ/ʤ3 r = 7850 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ, Áʉ-1 
a = 0,12 Ö 10-4 ai = a[1 + 0,02(ti - t)]*  

ʄʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ʄʇʘ (ʢʛʩ/ʩʤ2) ɽ = 2,06 Ö 105(2,1 Ö 106) Ei = E[1 + 0,27 Ö 10-3 (ti - t)]*  

ʄʦʜʫʣʴ ʩʜʚʠʛʘ, ʄʇʘ (ʢʛʩ/ʩʤ2) G = 0,78 Ö 105 (0,8 Ö 106) 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʇʫʘʩʩʦʥʘ) 

v = 0,3 

__________ 
* ʇʦʣʫʯʝʥʦ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʩʪʘʪʴʝ ʀ. ɻ. ʂʦʞʝʚʥʠʢʦʚʘ ʠ ʃ. ɸ. ʅʦʚʠʮʢʦʛʦ ñʊʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠ 

ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭò (ʄ.: ʄʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ, 1982. - ʉ. 7-27). 
** ʇʦʣʫʯʝʥʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʘʥʥʳʭ ʢʥʠʛʠ ʗ. ɹ. ʌʨʠʜʤʘʥʘ. ñʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʝʪʘʣʣʦʚò. ʊ. 1 (ʄ.: ʄʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ, 1974. - ʉ. 238, 239). 

2.6. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʤʘʨʦʢ ʩʪʘʣʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʜʝʬʠʮʠʪʥʳʭ ʣʝʛʠʨʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

2.7. ɼʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʤʝʥʝʝ 4 ʤʤ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʤʘʨʢʠ 

ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʩʪʘʣʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 380-71* ʩ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ (ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ, 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ, ʤʦʜʫʣʝʤ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ʤʦʜʫʣʝʤ ʩʜʚʠʛʘ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣ. 50* ʉʅʠʇ II-23-81*. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʜʝʣʝʥʠʝʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ɻʆʉʊ 380-71* ʜʣʷ ʧʨʦʢʘʪʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʜʦ 20 ʤʤ, ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ, ʨʘʚʥʳʡ 1,05 ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣ. 2 ʉʅʠʇ II-23-81*. 



ɹʆʃʊʓ ʀ ɻɸʁʂʀ ɼʃʗ ʉʆɽɼʀʅɽʅʀʁ 

2.8 (2.4*). ɺʳʙʦʨ ʙʦʣʪʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦ ʪʘʙʣ. 57* ʉʅʠʇ II-23-81* ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ - ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ (ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʠʣʠ ʩʨʝʟ). 

ɼʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʚʦʟʚʦʜʠʤʳʭ ʚ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ I1, I2, II2 ʠ II3, ʥʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʚ 

ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ, ʙʦʣʪʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ ʧʦ ʪʘʙʣ. 4. 

2.9. ɼʣʷ ʙʦʣʪʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʨʝʧʝʞʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʟ 

ñʉʦʢʨʘʱʝʥʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘʤʝʥʪʘ ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡò, 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʛʦ ɻʦʩʩʪʨʦʝʤ ʉʉʉʈ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʥʝ 

ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʩʦʨʪʘʤʝʥʪ, ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʦ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʩ 

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ɻʦʩʩʪʨʦʝʤ ʉʉʉʈ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʙʦʣʪʦʚ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʙʦʣʪʘʤ (ʧʦ ʪʘʙʣ. 1 ʠ 10 

ɻʆʉʊ 1759-70**)  

 ʢʣʘʩʩ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 
(ʪʘʙʣ. 1) 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 
ʚʠʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

(ʪʘʙʣ. 10) 

ʤʘʨʢʘ ʩʪʘʣʠ 

ɺ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ, ʥʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ 
ʈʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʠʣʠ ʩʨʝʟ 4.6; 5.6 ʇʦʟ. 1 ʇʦ ʪʘʙʣ. 1 

 4.8; 5.8 ʊʦʞʝ ʊʦʞʝ 

 6.6 ñ 35 
ɺ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ 

ʈʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʠʣʠ ʩʨʝʟ 4.6; 5.6 ʇʦʟ. 1 ʠ 4 ʇʦ ʪʘʙʣ. 1 

 6.6 ʊʦ ʞʝ 35 
ʉʨʝʟ 4.8; 5.8 ʇʦʟ. 1 ʇʦ ʪʘʙʣ. 1 

2.10. ʂʨʝʧʝʞʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʦʙʳʯʥʦ ʙʝʟ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʧʦ ɻʆʉʊ 1759-70** ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʦ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʩ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

2.11. ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʙʦʣʪʳ ʙʝʟ ʢʣʝʡʤʘ ʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ. ʂʣʝʡʤʝʥʠʝ ʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ 

ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ɻʆʉʊ 1759-70**. 

2.12. ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʨʝʧʝʞʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʤʠ ʦʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʢʨʝʧʝʞʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ 2-ʛʦ ʩʦʨʪʘ ʠ ʙʦʣʪʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʘʚʪʦʤʘʪʥʳʭ 

ʩʪʘʣʝʡ. 

2.13. ɿʘʧʠʩʴ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʬʦʨʤʝ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ɻʆʉʊ 

1759-70**. ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʟʘʧʠʩʠ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʜʝʣʘʪʴ ʧʨʦʧʫʩʢ 

ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ ʙʦʣʪʦʚ ʚ ʯʝʨʪʝʞʘʭ ʂʄ. 

ʌʋʅɼɸʄɽʅʊʅʓɽ ɹʆʃʊʓ 

2.14. ʇʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʙʦʣʪʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ. 

ʂ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʙʦʣʪʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʙʦʣʪʳ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ʂ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤ ʙʦʣʪʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʙʦʣʪʳ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʪʠʚ ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʩʜʚʠʛʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚʝʩʦʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʙʦʣʪʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʜʣʷ ʨʠʭʪʦʚʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠʭ 

ʤʦʥʪʘʞʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

2.15. ɺʳʙʦʨ ʤʘʨʢʠ ʩʪʘʣʠ ʰʧʠʣʝʢ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦ ʪʘʙʣ. 5 ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ. 

ʐʧʠʣʴʢʠ ʙʦʣʪʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʪʴ ʠʟ ʩʪʘʣʝʡ ʜʨʫʛʠʭ ʤʘʨʦʢ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʥʠʞʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʪʘʣʝʡ ʤʘʨʦʢ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ. 5. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 

ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ (ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʉ̄) 

II4 (-30 > t ² -40); II5 ʠ ʜʨ. (t ²  -30) I2, II2 ʠ II3 (-40 > t ² -50) I1 (-50 > t ²-65) 

ʄʘʨʢʘ ʩʪʘʣʠ ʰʧʠʣʝʢ ɺʉʪ3ʢʧ2 (ʧʦ ɻʆʉʊ 380-71*) 09ɻ2ʉ-6 ʠ 10ɻ2ʉ1-6  

(ʧʦ ɻʆʉʊ 19281-73*) 

09ɻ2ʉ-8 ʠ 10ɻ2ʉ1-8 

(ʧʦ ɻʆʉʊ 19281-73*) 



ɼʣʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ II4, II5 ʠ ʜʨʫʛʠʭ (t > -40 ʉ̄) ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʪʴ ʰʧʠʣʴʢʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ ʩ ʨʝʟʴʙʦʡ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 56 ʤʤ ʠ ʙʦʣʝʝ ʠʟ 

ʥʠʟʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʤʘʨʦʢ 09ɻ2ʉ-2 ʠ 10ɻ2ʉ1-2 ʧʦ ɻʆʉʊ 19281-73*. 

2.16. ʐʧʠʣʴʢʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʪʴ 

ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʤʘʨʢʠ ɺʉʪ3ʢʧ2 ʧʦ ɻʆʉʊ 380-71*. 

ʄʘʨʢʠ ʩʪʘʣʠ ʰʧʠʣʝʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ, ʝʩʣʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʥʘ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ ʢʘʢ ʜʣʷ ʰʧʠʣʝʢ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ. 

2.17. ɻʘʡʢʠ ʠ ʤʫʬʪʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʪʴ ʠʟ ʩʪʘʣʝʡ ʪʝʭ ʞʝ ʤʘʨʦʢ, ʯʪʦ ʠ 

ʰʧʠʣʴʢʠ. 

 

3. ʈɸʉʏɽʊʅʓɽ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ ʀ ʉʆɽɼʀʅɽʅʀʁ 

ʆɹʑʀɽ ʇʆʃʆɾɽʅʀʗ 

3.1. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʪʘʣʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦʣʫʯʘʝʤʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ s = 

N/A ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝʤ e = Dl/l - ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʨʘʙʦʪʳ (ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ) ʩʪʘʣʠ ʧʨʠ 

ʦʜʥʦʦʩʥʦʤ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ (ʛʜʝ N - ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʘʷ ʩʠʣʘ; ɸ - ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ; l - ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ 

ʜʣʠʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘ). 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ, ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ su. ʇʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, 

ʨʘʚʥʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ (ʜʣʷ ʩʪʘʣʝʡ ʩ ʷʚʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʦʡ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ) ʠʣʠ ʫʩʣʦʚʥʦʤʫ 

ʧʨʝʜʝʣʫ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ (ʨʠʩ. 2), ʨʘʙʦʪʘ ʩʪʘʣʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʪʝʢʫʯʝʩʪʴʶ ʠʣʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʙʝʟ ʝʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. 

 

ʈʠʩ. 2. ɼʠʘʛʨʘʤʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʣʠ 

1 - ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʷʚʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ; 2 - ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʣʠ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ su ʠ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ sʫ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʚ 
ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʱʝʩʦʶʟʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʢʫ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʢʘʪʘ. 

3.2 (3.1). ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ su ʠ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ sʫ ʜʣʷ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʢʘʪʘ, 
ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʠʤʝʶʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʟʙʨʦʩ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚ ʉʅʠʇ II-23-81* ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ Run = su (sb) ʠ ʧʦ 

ʧʨʝʜʝʣʫ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ Ryn = sʫ (sʊ), ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠ ʧʦʩʪʘʚʢʝ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʢʘʪʘ ʧʦ 
ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʙʱʝʩʦʶʟʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 0,95, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ [2]. 

3.3 (3.2). ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʩʪʘʣʝʡ ʚ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʦʪ ʠʭ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [2] ʫʯʪʝʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ gm, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚ ʉʅʠʇ II-23-81* ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ, ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʤʦʡ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʢʘʪʘ ʥʘ 

ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ. 

ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ 

ʥʠʟʢʠʤʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 2 ʉʅʠʇ II-23-81*). 



ʈɸʉʏɽʊʅʓɽ ʉʆʇʈʆʊʀɺʃɽʅʀʗ ʉʊɸʃʔʅʆɻʆ ʇʈʆʂɸʊɸ 

3.4 (3.1). ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʜʝʣʝʥʠʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ Run ʠ 

Rʫn ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ -gm > 1,0: 

Ru = Run/gm; Ry = Ryn/gm,    (5) 

ʛʜʝ Ru ð ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ; 

Ry ð ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʫ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ gm ʚ ʬʦʨʤʫʣʘʭ (5) ʧʨʠʥʷʪʳ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ 

ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ Run ʠ Rʫn. 

3.5. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʢʘʪʘ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 1* ʉʅʠʇ II-23-81* ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʙʱʝʩʦʶʟʥʳʤʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ. 

ʍʦʪʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʢʘʪʘ ʚʜʦʣʴ ʠ ʧʦʧʝʨʝʢ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʢʘʪʢʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ, ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʉʅʠʇ II-23-81* ʧʨʠʥʷʪʳ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʢʘʪʢʠ. 

3.6. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʢʘʪʘ Rth ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

Rth =  0,5 Run/gm.    (6) 

ʈʘʟʚʝʨʥʫʪʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ Rth ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚʠʜ 
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ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʢʘʪʘ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʣʠʩʪʘ gth ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʘʨʢʠ ʩʪʘʣʠ ʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʣʠʩʪʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʦ 60 ʤʤ ʠ ʨʘʚʥʦ 
0,72. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʪʦʣʱʠʥʳ gth Run ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠʥʷʪʘ 0,95. 

ʅʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʦʢʘʪʘ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʣʠʩʪʘ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʵʪʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʚ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʣʠʩʪʘ ʧʨʠʥʷʪ gmth = 1,1 gm. 

ʌʦʨʤʫʣʘ (7) ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʨʘʩʯʝʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ, ʪ. ʝ. 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ. ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʬʦʨʤʫʣʫ (7) 

ʚʚʝʜʝʥ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ gu = 1,3. 

ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʢʠ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ gth, gmth, gu ʚ ʬʦʨʤʫʣʫ (7) ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ Rth ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʚʠʜʫ (6). 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʨʦʢʘʪʘ ʧʦ Rth ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ gu, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʜ. 
4* ʉʅʠʇ II-23-81*, ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ. 

3.7. ɺ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ (ʪʠʧʘ ʧʣʘʩʪʠʥ, ʧʣʠʪ, ʬʣʘʥʮʝʚ) ʤʘʣʦʡ ʚʳʩʦʪʳ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʢʘʪʘ ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʚ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠʟ-ʟʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ Ry, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ 

ʉʅʠʇ II-23-81*. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚ ʉʅʠʇ II-23-81* ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʯʝʪʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚʳʩʦʪʳ ʩʝʯʝʥʠʷ (ʪʦʣʱʠʥʳ) ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʪʠʧʘ ʦʧʦʨʥʳʭ ʧʣʠʪ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʥʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ gʩ > 1 (ʩʤ. ʧ. 5.46). 

ʈɸʉʏɽʊʅʓɽ ʉʆʇʈʆʊʀɺʃɽʅʀʗ ʉɺɸʈʅʓʍ ʉʆɽɼʀʅɽʅʀʁ 

3.8 (3.4). ʌʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʉʅʠʇ II-23-81*, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ: 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʩʙʦʨʢʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʩʚʘʨʢʘ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ [8] ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ; 

ʩʚʘʨʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʩʪʳʢʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʡ ʩʪʘʣʠ 

ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣ. 55* ʉʅʠʇ II-23-

81*; 



ʩʚʘʨʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʫʛʣʦʚʳʭ ʰʚʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣ. 56 

ʉʅʠʇ II-23-81* ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ. 55* ʉʅʠʇ II-23-

81*. 

3.9. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʪʳʢʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʚʩʝʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʜʫʛʦʚʦʡ 

ʩʚʘʨʢʠ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʤ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧ. 13.4 ʉʅʠʇ II-23-81* ʦ ʧʦʣʥʦʤ ʧʨʦʚʘʨʝ ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʤʦʤ ʩʚʘʨʢʘʤʠ: ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝʡ, ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʩ ʧʦʜʚʘʨʢʦʡ ʢʦʨʥʷ ʰʚʘ, ʥʘ ʧʦʜʢʣʘʜʢʘʭ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʰʚʦʚ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʩʪʳʢʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʦʣʥʳʡ ʧʨʦʚʘʨ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ Rwy = 0,7. 

3.10. ʅʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ ʫʛʣʦʚʳʤʠ ʰʚʘʤʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ 

ʰʚʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʫʩʠʣʠʷ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʥʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ ʫʛʣʦʚʳʤʠ ʰʚʘʤʠ ʚ ʉʅʠʇ ʇ-23-81* ʫʧʨʦʱʝʥʥʦ ʧʨʠʥʷʪʳ ʜʣʷ 

ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ - ʬʣʘʥʛʦʚʦʛʦ ʰʚʘ ʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ ʦʪ ʫʛʣʘ ʤʝʞʜʫ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʴʶ ʰʚʘ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ -ʩʠʣʳ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘ ʥʝʛʦ. 

3.11. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʜʣʷ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ ʫʛʣʦʚʳʤʠ ʰʚʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʠʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʉʅʠʇ II-23-81* ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʦ 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ ʤʝʪʘʣʣʘ: ʜʣʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʰʚʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʝʛʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ Rwf = f(Rwun); ʜʣʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʛʨʘʥʠʮʳ ʩʧʣʘʚʣʝʥʠʷ - ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ Rwz = f(Rwun).  

ʏʠʩʣʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ ʫʛʣʦʚʳʤʠ ʰʚʘʤʠ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 56 ʉʅʠʇ II-23-81* ʠ ʚ ʪʘʙʣ. 3 [9]. 

 

ʈɸʉʏɽʊʅʓɽ ʉʆʇʈʆʊʀɺʃɽʅʀʗ ʆɼʅʆɹʆʃʊʆɺʓʍ ʉʆɽɼʀʅɽʅʀʁ 

3.12 (3.5). ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʙʦʣʪʦʚ ʚ ʪʘʙʣ. 5* ʠ 58* ʉʅʠʇ II-23-81* ʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʣʘʩʩʦʚ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 1759-70**. 

ʂʣʘʩʩ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʘʨʢʠ ʩʪʘʣʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʦʣʪʦʚ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥ ʜʚʫʤʷ 

ʯʠʩʣʘʤʠ. ʇʝʨʚʦʝ ʯʠʩʣʦ, ʫʤʥʦʞʝʥʥʦʝ ʥʘ 10, ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʢʛʩ/ʤʤ2, ʚʪʦʨʦʝ - ʫʤʥʦʞʝʥʥʦʝ ʥʘ 10, - ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʢ 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ; ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʯʠʩʝʣ - ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʚ 

ʢʛʩ/ʤʤ2. 

3.13. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʶ ʙʦʣʪʦʚ ʢʣʘʩʩʦʚ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 4.8 ʠ 5.8 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʙʦʣʪʘʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʥʷʪʳ ʚ ʉʅʠʇ II-23-81* 

ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʤʠ ʚʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʳʩʘʜʢʠ ʙʝʟ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʩʪʝʨʞʝʥʴ ʙʦʣʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʤʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠʟ-ʟʘ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʥʘʢʣʝʧʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

_________ 
ʇʦʪʘʧʦʚ ɺ. ʅ, ʄʠʱʠʢ ɹ. ʉ. ʆʮʝʥʢʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʙʦʣʪʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʚ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ. //ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʩʪʨ-

ʚʦ. - 1982. - ˉ 5. -ʉ. 23-25. 

ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ ʉʊɸʃʔʅʓʍ ʂɸʅɸʊʆɺ 

3.14. ɼʣʷ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʪʦʚ (ʚʠʪʳʭ ʟʘʚʦʜʩʢʦʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʠʟ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʚʦʣʦʢ) ʩ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʦʚʦʣʦʢ - Runj ʜʦ 1800 ʄʇʘ (180 ʢʛʩ/ʤʤ
2) ʧʨʠ ʘʥʪʠʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʅʠʇ 2.03.11-85 (ʜʣʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ) ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʩʨʦʢʫ ʩʣʫʞʙʳ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘʭ ʧʨʦʚʦʣʦʢ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 2,4 ʤʤ ʚ ʚʠʪʳʭ ʢʘʥʘʪʘʭ ʠ 3 ʤʤ - ʧʨʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʚʦʣʦʢʘʭ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʢʘʥʘʪʘ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʜʦʣʞʥʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʫ [10]: 

N

A
Rc k

u m n

un
¢
gg

ggg
, ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,7 Run,   (8) 

ʛʜʝ A - ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʧʨʦʚʦʣʦʢ ʢʘʥʘʪʘ; 

Run - ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʘʥʘʪʘ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 3 [10]; 

gʠ =  1,3 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ ʨʘʟʨʳʚʫ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʦʩʦʙʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 



(ʚʷʟʢʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ - ʯʨʝʟʤʝʨʥʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ; 

gm = 1,2 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʪʦʚ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʥʘʨʷʜʫ ʩʦ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʟʙʨʦʩʦʤ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʜʦʧʫʩʢʠ ʥʘ ʨʘʟʤʝʨ 

ʧʨʦʚʦʣʦʢ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʧʨʦʚʦʣʦʢ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʢʘʥʘʪʘ, ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʜʣʠʥʫ ʢʘʥʘʪʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʇʨʠʝʤʢʠ ʦʪʙʨʘʢʦʚʢʠ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʠ 

ʢʘʥʘʪʦʚ; 

gn - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʧʦ ʪʘʙʣ. 6; ʜʣʷ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʪʦʚ gn ʦʪʨʘʞʘʝʪ 
ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʯʝʤ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟ ʬʦʨʤʫʣʳ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʢʘʥʘʪʦʚ ʠʩʢʣʶʯʝʥ; 

gʩ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʥʘʪʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʧʦ ʪʘʙʣ. 7 ʠ 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʩʠʣʠʡ ʤʝʞʜʫ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʢʘʥʘʪʘʤʠ, 

ʚʭʦʜʷʱʠʤʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʦʜʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʨʘʟʥʳʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʢʘʥʘʪʦʚ, ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʩʠʣʠʡ ʧʝʨʝʜ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝʤ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ ʦʪ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʜʣʷ 

ʢʘʥʘʪʦʚ, ʥʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ; 

gk - ʢʦɻʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʢʘʥʘʪʘ ʤʝʩʪʥʳʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʧʦ ʪʘʙʣ. 8. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ gn 

1. ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʳʝ ʤʦʩʪʳ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ 1,1 

2. ɿʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʦʩʦʙʦ ʚʘʞʥʦʝ ʥʘʨʦʜʥʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ; ʟʜʘʥʠʷ, 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚ ʥʠʭ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʣʶʜʝʡ; ʘʥʪʝʥʥʦ-ʤʘʯʪʦʚʳʝ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ; ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʳʝ ʤʦʩʪʳ, ʢʨʦʤʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʧʦʟ. 1 

1,0 

3. ɿʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʚʘʞʥʦʝ ʥʘʨʦʜʥʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ; ʘʥʪʝʥʥʦ-ʤʘʯʪʦʚʳʝ 
ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʢʨʦʤʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʧʦʟ. 2 

0,95 

4. ɿʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʥʘʨʦʜʥʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ; ʟʜʘʥʠʷ, 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚ ʥʠʭ ʣʶʜʝʡ; ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʩʦ 
ʩʨʦʢʦʤ ʩʣʫʞʙʳ ʩʚʳʰʝ 5 ʣʝʪ 

0,90 

5. ɺʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʩʦ ʩʨʦʢʦʤ ʩʣʫʞʙʳ ʜʦ 5 ʣʝʪ 0,85 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ gʩ 

1. ʂʘʙʝʣʠ, ʚʘʥʪʳ, ʰʧʨʝʥʛʝʣʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʢʘʥʘʪʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʣʠʥʝʡʥʦ-ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, 

ʢʨʦʤʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʧʦʟ. 3 

0,85 

2. ʂʘʥʘʪʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʠʩʷʯʠʭ ʠ ʚʘʥʪʦʚʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʢʨʦʤʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʧʦʟ. 3 0,95 
3. ɺʝʪʨʦʚʳʝ ʧʦʷʩʘ, ʟʘʪʷʞʢʠ, ʦʪʪʷʞʢʠ, ʦʙʨʘʪʥʳʝ ʢʘʙʝʣʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʢʘʥʘʪʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʛʘʝʤʳʝ ʫʩʠʣʠʷʤʠ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤʠ ʫʩʠʣʠʷ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

1,0 

4. ʆʪʪʷʞʢʠ ʤʘʯʪ ʠ ʥʝʩʫʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʘʥʘʪ ʥʠʭ ʧʦʣʦʪʝʥ ʘʥʪʝʥʥʦ-ʤʘʯʪʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 
ʪʘʙʣ. 46 ʉʅʠʇ 11-23-81* 

0,80-0,95 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8 

ʋʟʣʳ ʠ ʜʝʪʘʣʠ ʢʘʥʘʪʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ gk 

ʂʦʥʮʝʚʳʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩ ʟʘʣʠʚʢʦʡ ʮʠʥʢʦʚʳʤ ʩʧʣʘʚʦʤ:  

ʘ) ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʢʘʥʘʪʦʚ 0,95 

ʙ) ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʤʥʦʛʦʧʨʷʜʥʳʭ ʢʘʥʘʪʦʚ ʠʟ ʢʨʫʪʳʭ ʧʨʦʚʦʣʦʢ 1,0 

ʂʦʥʮʝʚʳʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʟʘʣʠʚʢʦʡ ʩʤʝʩʴʶ ñʵʧʦʢʩʠʜʥʳʡ ʢʦʤʧʘʫʥʜ + ʮʠʥʢʦʚʳʡ ʧʦʨʦʰʦʢ + ʩʪʘʣʴʥʘʷ ʜʨʦʙʴò ʚ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʚʳʩʘʜʢʦʡ ʠʣʠ ʩʧʣʶʱʠʚʘʥʠʝʤ ʢʦʥʮʦʚ ʧʨʦʚʦʣʦʢ 

1,0 

ʂʦʥʮʝʚʳʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʦ ʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʢʣʠʥʴʷʤʠ ʚ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʢʘʥʘʭ, ʩ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʤʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘʤʠ ʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʧʫʩʪʦʪ 
ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʤ ʢʦʤʧʘʫʥʜʦʤ 

1,0 

ʇʝʨʝʛʠʙʳ ʢʘʥʘʪʘ ʚʦʢʨʫʛ ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʢʨʫʛʦʚʦʡ ʢʨʠʚʦʡ:  

ʘ) ʧʨʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ r/d (ʛʜʝ r - ʨʘʜʠʫʩ ʢʨʠʚʦʡ, d - ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʘʥʘʪʘ) ʥʝ ʤʝʥʝʝ: 30 - ʜʣʷ ʟʘʢʨʳʪʳʭ, 25 - ʜʣʷ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʭ ʠʟ ʢʨʫʛʣʳʭ 
ʧʨʦʚʦʣʦʢ, 20 - ʜʣʷ ʤʥʦʛʦʧʨʷʜʥʳʭ ʢʘʥʘʪʦʚ 

1,0 

ʙ) ʧʨʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ r/d ʥʝ ʤʝʥʝʝ: 20 - ʜʣʷ ʟʘʢʨʳʪʳʭ, 15 - ʜʣʷ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʭ ʠʟ ʢʨʫʪʳʭ ʧʨʦʚʦʣʦʢ, 12 - ʜʣʷ ʤʥʦʛʦʧʨʷʜʥʳʭ ʢʘʥʘʪʦʚ 0,90 

ʋʟʣʳ ʩ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤ ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʢʘʥʘʪʦʚ ʫʩʠʣʠʝʤ q, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤ 25 ʢʅ/ʩʤ (2500 ʢʛ/ʩʤ):  

q
N

r

N

l

b= +
S

 

 

ʛʜʝ N - ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʢʘʥʘʪʘ;  

SNb - ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʧʨʠʞʠʤʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ ʚ ʫʟʣʝ, ʦʪʥʝʩʝʥʥʦʝ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʢʘʥʘʪʫ;  

l - ʜʣʠʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʢʘʥʘʪʘ ʩ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ 0,90 
ʂʦʥʮʝʚʳʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʛʠʣʴʟʦ-ʢʣʠʥʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ 0,90 



ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 1. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ gk (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʪʠʧʦʚ ʘʥʢʝʨʦʚ ʧʨʠ ʤʝʥʴʰʠʭ r ʠ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʷʭ q) ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʫʟʣʦʚ ʠ ʢʘʥʘʪʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

2. ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ gk <  0,85, ʢʨʦʤʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʟʣʦʚ 

ʘʥʪʝʥʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩʚʷʟʠ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ. 

3.15. ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ Run ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ: 

ʘ) ʝʩʣʠ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʱʝʩʦʶʟʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ ʠʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʪʠʧʘ ʢʘʥʘʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʟʨʳʚʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʢʘʥʘʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ Run ʠʣʠ Nun ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ: 

R
N

A
un

un= ;     (9) 

ʙ) ʝʩʣʠ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʱʝʩʦʶʟʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ ʠʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʨʘʟʨʳʚʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʢʘʥʘʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʥʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ, ʥʦ ʫʢʘʟʘʥʦ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʨʘʟʨʳʚʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʚʩʝʭ 

ʧʨʦʚʦʣʦʢ ʚ ʢʘʥʘʪʝ Nt: 

R k
N

A
un

t= ,     (10) 

ʛʜʝ k - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʘʥʘʪʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʢʘʥʘʪʘ ʧʦ ʪʘʙʣ. 9; 
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ʊʠʧ ʢʘʥʘʪʘ (ʧʫʯʢʘ) ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ k 

ʀʟ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʚʦʣʦʢ 1,00 
ʉʧʠʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʨʳʪʳʡ 0,90 

ʉʧʠʨʘʣʴʥʳʡ ʠʟ ʢʨʫʛʣʳʭ ʧʨʦʚʦʣʦʢ 0,85 

ʄʥʦʛʦʧʨʷʜʥʳʡ 0,80 

ʚ) ʝʩʣʠ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʢʘʟʘʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ Runj ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ: 

Run = kRunj,     (11) 

ʛ) ʝʩʣʠ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʢʘʟʘʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ, ʘ ʢʘʥʘʪ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʠʟ ʧʨʦʚʦʣʦʢ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʤʠ Runj ʠ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʜʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ Aj ʠ ʯʠʩʣʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʧʨʦʚʦʣʦʢ ʩj: 

R k
c R A

A
un

j unj j
=
S

.    (12) 

3.16. ʄʦʜʫʣʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʚʠʪʳʭ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʪʦʚ ʠ ʧʫʯʢʦʚ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʚʦʣʦʢ ɽ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʪʘʙʣ. 10. ɼʣʷ ʚʠʪʳʭ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʪʦʚ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ɽ ʜʘʥʳ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʳʪʷʞʢʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 10 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʪʦʚ ɽ, ʄʇʘ (ʢʛʩ/ʩʤ2), ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

 ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ 

ʇʫʯʢʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʚʦʣʦʢ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ 

ʠʣʠ ʪʨʫʙʯʘʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 
2Ö105 (1,96Ö106) 2Ö105 (1,96Ö106) 

ɺʠʪʳʝ ʢʘʥʘʪʳ:   

ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʝ (ʟʘʢʨʳʪʳʝ ʠ ʠʟ ʢʨʫʛʣʳʭ 

ʧʨʦʚʦʣʦʢ) ʧʨʠ ʢʨʘʪʥʦʩʪʠ ʩʚʠʚʢʠ: 

  

ʘ) 7-10 1,5Ö105(1,47Ö106) 1,2Ö105(1,18Ö106) 

ʙ) 12-14 1,7Ö105(1,67Ö106) 1,4Ö105(1,37Ö106) 

ʤʥʦʛʦʧʨʷʜʥʳʝ ʧʨʠ ʢʨʘʪʥʦʩʪʠ ʩʚʠʚʢʠ:   
ʘ) ʧʨʷʜʝʡ ʠ ʢʘʥʘʪʦʚ ʤʝʥʝʝ 7,5 1,3Ö105(1,27Ö106) 1,0Ö105 (0,98Ö106) 

ʙ) ʧʨʷʜʝʡ 14-16 ʠ ʢʘʥʘʪʦʚ 10-12 1,5Ö105(1,47Ö106) 1,2Ö105(1,18Ö106) 

ʩ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʦʤ 1,1Ö105(1,08Ö106) 1,0Ö105 (0,98Ö106) 

 

4. ʋʏɽʊ ʋʉʃʆɺʀʁ ʈɸɹʆʊʓ ʀ ʅɸɿʅɸʏɽʅʀʗ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʁ 

ʂʆʕʌʌʀʎʀɽʅʊʓ ʅɸɼɽɾʅʆʉʊʀ ʀ ʋʉʃʆɺʀʁ ʈɸɹʆʊʓ 

4.1 (ʨʘʟʜ. 4*). ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʧʦʣʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦ ʠʤʝʪʴ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʫʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʚ ʉʅʠʇ II-23-81* ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ gu = 1,3. ʕʪʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʬʦʨʤʫʣʘʭ ʜʣʷ 
ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ 



ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ Ru, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʪʝʥ ʧʨʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʜʣʷ ʩʚʘʨʥʳʭ ʠ 

ʙʦʣʪʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ʇʨʠʥʷʪʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ gu ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ 
ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʣʝʡ ʚ ʟʦʥʘʭ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʤʘʣʦʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʭ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʜʣʠʥʝʥʠʠ ʝ = 4-5 %, ʯʪʦ ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ 

ʜʘʥʥʳʤʠ. 

4.2 (ʨʘʟʜ. 4*). ɺ ʮʝʣʷʭ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʝʤʢʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʇʨʘʚʠʣʘ [4]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ gn. 

ʅʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ gn ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʤʥʦʞʘʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʫʩʠʣʠʡ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ [ʩʤ. ʬʦʨʤʫʣʫ (2)] ʠ ʜʝʣʠʪʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ [ʩʤ. ʬʦʨʤʫʣʫ (4)]. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʇʨʘʚʠʣʘʤʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ gn ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ S, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3). 

4.3 (ʨʘʟʜ. 4*). ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ [2] ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʣʠ, ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʥʦ ʥʝ ʦʪʨʘʞʘʝʤʳʝ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣ. 6* ʉʅʠʇ II-23-81* ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ gʩ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚʚʝʜʝʥʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʯʝʪʘ: 

ʘ) ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʭʝʤ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʥʘ ʦʙʱʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʧʣʦʰʥʳʭ ʙʘʣʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʠʜʝʘʣʴʥʦ ʫʧʨʫʛʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʧʦʟ. 4 ʪʘʙʣ. 6* ʉʅʠʇ II-23-81*), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʞʘʪʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʝʤʳʭ ʦʜʥʦʡ ʧʦʣʢʦʡ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʢʘʢ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʩʞʘʪʳʝ, ʭʦʪʷ ʩʭʝʤʘ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦʤʫ ʩʞʘʪʠʶ (ʧʦʟ. 9 ʠ 10 

ʪʘʙʣ. 6* ʉʅʠʇ II-23-81*); 

ʙ) ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʡ ʩʞʘʪʳʭ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʪʘʚʨʦʚʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʫʛʦʣʢʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʰʚʦʚ ʧʨʠ ʧʨʠʚʘʨʢʝ 

ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ ʤʝʞʜʫ ʫʛʦʣʢʘʤʠ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʳʝ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ (ʧʦʟ. 3 

ʪʘʙʣ. 6* ʉʅʠʇ II-23-81*); 

ʚ) ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢ ʚʳʩʦʢʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʧʝʨʚʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ (ʧʦʟ. 1, 2ʠ 5 ʪʘʙʣ. 6* ʉʅʠʇ II-23.81*); 

ʛ) ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʪʘʣʠ ʚʦʟʣʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʝʯʝʥʠʡ, ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʜʣʷ ʙʦʣʪʦʚ (ʧʦʟ. 6-8 ʪʘʙʣ. 6* ʉʅʠʇ II-23-81*). 

ʇʦʜʨʦʙʥʳʝ ʨʘʟʲʷʩʥʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʨʘʟʜ. 5 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʇʦʩʦʙʠʷ. 

4.4 (11.7*). ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʙʦʣʪʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ gb ʧʦ ʪʘʙʣ. 35* 
ʉʅʠʇ II-23-81* ʚʚʝʜʝʥʳ ʜʣʷ: 

ʘ) ʫʯʝʪʘ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʙʦʣʪʦʚ ʚ ʤʥʦʛʦʙʦʣʪʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʥʘ ʙʦʣʪʘʭ ʢʣʘʩʩʦʚ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ ɺ ʠ ʉ (gb = 0,9); 

ʙ) ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʤʝʞʜʫ ʙʦʣʪʘʤʠ ʠ ʦʪ ʢʨʘʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʜʦ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ (gb = 0,80; gb = 0,75). 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ gʩ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʟ. 1 
ʠ 2 ʪʘʙʣ. 6* ʉʅʠʇ II-23-81*, ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʙʦʣʪʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʦʜʥʦʙʦʣʪʦʚʳʝ). 

4.5. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ gʩ (gb) < 1, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣ. 6* ʠ ʉʅʠʇ II-23-81*, ʚ 

ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ. 

 

ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʈɸʉʏɽʊɸ ʉʊɸʃʔʅʓʍ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʁ ʉ ʋʏɽʊʆʄ ʅɽʋʇʈʋɻʀʍ ɼɽʌʆʈʄɸʎʀʁ 

4.6. ʋʯʝʪ ʥʝʫʧʨʫʛʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʚʫʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ 

ʩʪʘʣʠ Ry, Ru ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʘʥʝʝ ʧʨʠʤʝʥʷʚʰʠʤʠʩʷ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

4.7. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʨʘʩʯʝʪʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ gu = 1,3 ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ 
ʦʙʣʘʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʣʝʡ. 



ɼʣʷ ʤʘʣʦʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʭ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ [sʫ = 220 - 240 ʄʇʘ (2450 ʢʛʩ/ʩʤ2)] ʩ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 

su/sʫ = 1,5-1,7 ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʝʫʧʨʫʛʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ ʜʘʞʝ ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ ʩʪʘʜʠʶ 

ʩʘʤʦʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ e = 4-5 % (ʩʤ. ʧ. 1.19). 

ɼʣʷ ʩʪʘʣʝʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ [sʫ >  600 ʄʇʘ (6100 ʢʛʩ/ʩʤ2)] ʩ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ su/sʫ =  1,15-1,20 

ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ gu = 1,3 ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʙʣʠʟʦʩʪʴʶ ʟʥʘʯʝʥʠʡ su ʠ sʫ 
ʨʘʩʯʝʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʙʫʜʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʯʝʪ ʥʝʫʧʨʫʛʠʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. 

4.8. ɺʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʧʦʣʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʩʪʘʣʠ. ʇʨʠ 

ʦʩʝʚʦʤ ʩʞʘʪʠʠ ʩʪʘʣʴ ʨʘʟʨʫʰʠʪʴ ʪʨʫʜʥʝʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʣʠ ʥʘ 

ʩʞʘʪʠʝ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʙʣʠʟʢʠʝ ʢ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʩʤʷʪʠʠ ʪʦʨʮʝʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʨʠʛʦʥʢʠ). 

ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʩʝʚʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ ʨʘʩʯʝʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʩʪʘʣʝʡ ʩ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 

su/sʫ =  1,5-1,7 ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʩʞʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʩʪʘʣʝʡ ʩ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ su/sʫ =  1,15-1,20 ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪ ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʝʫʧʨʫʛʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʙʦʣʝʝ 

ʧʦʣʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʪʘʣʝʡ. 

4.9. ʀʩʯʝʨʧʘʥʠʝ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʩʞʘʪʳʭ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ 

ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚ) ʠ ʩʞʘʪʦ-ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʪʝʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʬʦʨʤʳ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʜʣʠʥʳ ʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʷ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʧʦʪʝʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʬʦʨʤʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ Ry ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʤʘʨʦʢ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ, ʯʪʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʚ ʉʅʠʇ II-23-81* (ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʦʪʤʝʥʝʥʥʦʡ 

ʛʣʘʚʳ ʉʅʠʇ II-ɺ.3-72). 

4.10. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʫʯʝʪʘ ʥʝʫʧʨʫʛʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʨʠ ʧʨʦʩʪʦʤ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʠ ʩʞʘʪʠʠ, 

ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʧʧ. 1.19 ʠ 4.7, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʥʘ ʩʣʫʯʘʡ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʠ ʩʞʘʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʩʝʯʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʩʪʘʣʝʡ ʩ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 

su/sʫ = 1,5-1,7 ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʤʦʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʝʫʧʨʫʛʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ ʟʦʥʫ ʩʘʤʦʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ (su/sʫ = 1,15-1,20) ʥʝʫʧʨʫʛʠʝ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʞʘʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʷ; ʚ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ - ʨʘʩʯʝʪ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʧ. 5.12 ʠ 5.18 ʉʅʠʇ II-23-81* 

ʨʘʩʯʝʪ ʪʘʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. 

4.11. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ 

ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʤʝʝʪ ʮʝʣʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʩʪʘʣʠ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʦʪʤʝʥʝʥʥʦʡ ʛʣʘʚʳ ʉʅʠʇ II-ɺ.3-72. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩʠʣʦʚʳʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʩʝʯʝʥʠʡ 

ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʙʱʝʡ ʠ ʤʝʩʪʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʯʪʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʩʝʯʝʥʠʡ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚ ʨʷʜʝ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʝʥʴʰʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤʠ ʩʪʘʣʷʤʠ ʠ ʧʨʦʬʠʣʷʤʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ. 

4.12. ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʨʘʩʯʝʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ Ru ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʝʯʝʥʠʷ ñʥʝʪʪʦò. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ Ry ʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ñʙʨʫʪʪʦò (ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʳʝ ʨʘʟʲʷʩʥʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʚ ʨʘʟʜ. 5). 

4.13. ʀʟʣʦʞʝʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʨʘʩʯʝʪʫ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ ʮʝʣʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ Ru ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʩʪʘʣʝʡ ʩ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ su/sʫ >  1,3 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ (ʜʣʷ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʤʘʣʦʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʭ ʩʪʘʣʝʡ 

ʜʘʞʝ ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ ʩʪʘʜʠʶ ʩʘʤʦʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ) ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʜʣʠʥʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ), ʯʪʦ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴʩʷ ʨʦʩʪʦʤ ʦʙʱʠʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 



ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʩʪʘʣʝʡ ʩ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ su/sʫ <  1,3 ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʠʣʠ ʟʦʥʘʭ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʙʳʯʥʦ ʥʝ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ; ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʩʞʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʠʣʠ ʚ 

ʟʦʥʘʭ ʩʞʘʪʠʷ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʝʩʪʥʦʡ ʠ ʦʙʱʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. 

4.14. ʇʨʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʨʠʚʳʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ sʫ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʉʅʠʇ ʇ-23-81* ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ Ry, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʳʰʝ 

0,98, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ (gf > 1,0) ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʚ ʮʝʣʦʤ ʙʫʜʫʪ ʤʝʥʴʰʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ, ʘ ʯʘʩʪʴ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʧʨʫʛʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. 

 

5. ʈɸʉʏɽʊ ʕʃɽʄɽʅʊʆɺ ʅɸ ʆʉɽɺʓɽ ʉʀʃʓ ʀ ʀɿɻʀɹ 

ʎɽʅʊʈɸʃʔʅʆ-ʈɸʉʊʗʅʋʊʓɽ ʀ ʎɽʅʊʈɸʃʔʅʆ-ʉɾɸʊʓɽ ʕʃɽʄɽʅʊʓ 

5.1 (5.1). ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ [1] ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʚʘ ʚʠʜʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ - ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʫ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ Ry ʠ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ ʈu. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ Ru/Ry, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 1,17 ʜʦ 1,70. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, 

ʥʝ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʝ ʠ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʜʣʷ ʙʦʣʪʦʚ. ʕʪʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʣʠ 

ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ [1] ʠ ʙʳʣʠ ʫʯʪʝʥʳ ʧʨʠ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʉʅʠʇ II-23-81* ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʥʘ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʨʘʟʲʷʩʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʧ. 5.2-5.4 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʇʦʩʦʙʠʷ. 

5.2 (5.1). ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝʤ ʩʝʯʝʥʠʡ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʜʣʷ ʙʦʣʪʦʚ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 15 % ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ 
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¢1,     (14) 

ʛʜʝ gʠ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʅʠʇ II-23-81*;  

b - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʩʚʳʰʝ 1,0 [11]; 

An - ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ñʥʝʪʪʦò;  

Ru ʠ Ry - ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʅʠʇ II-23-81*;  

ɸ - ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ Ăʙʨʫʪʪʦ".  

ʋʩʣʦʚʠʝ ʨʘʚʥʦʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (13) ʠ (14) ʜʣʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʧʦʣʫʯʠʪ ʚʠʜ 
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ʛʜʝ a = An/A. 

ʀʟ ʬʦʨʤʫʣʳ (15) ʩʣʝʜʫʝʪ: ʝʩʣʠ Ru/Ry > gu/(ab), ʨʝʰʘʶʱʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (14); 
ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ - ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (13). 

ʇʨʠ a = 0,85 ʠ b =  1,1 [11] ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ Ru/Ry >  1,39 ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (14), ʝʩʣʠ Ru/Ry < 1,39, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʧʦ ʜʚʫʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (13) ʠ (14). 

5.3 (5.1). ʇʨʠ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʠ ʩʝʯʝʥʠʡ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʜʣʷ ʙʦʣʪʦʚ ʩʚʳʰʝ 15 % ʬʦʨʤʫʣʘ (13) ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʘ ʬʦʨʤʫʣʘ (14) ʧʦʣʫʯʠʪ ʚʠʜ 
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ʛʜʝ 1,18 aɸ - ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ, ʚʚʦʜʠʤʘʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʠ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʚʳʰʝ 15 % (ʩʤ. 

ʉʅʠʇ ʇ-23-81*). 

ʀʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʚʥʦʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʘʭ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (13) ʠ (16) ʠʤʝʝʤ 
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u= =118 139, ,
g

b
.    (17) 



5.4 (5.1). ɼʣʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʚ ʉʅʠʇ ʇ-23-81* ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ (13), 

(14) ʠ (16) ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʢ ʦʜʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʨʘʙʦʪʳ gʩ: 
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¢1.     (18) 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ gʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʠʟ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʬʦʨʤʫʣ (13), (14) ʠ (16) ʩ 

ʬʦʨʤʫʣʦʡ (18). 

ɼʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʩ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ Ru/Ry > 

1,39 ʥʘʭʦʜʠʤ: 

ʧʨʠ a ² 0,85  gʩ = 1/a;  

ò 0,75 ¢ a < 0,85  gʩ = 1,18. 

ɼʣʷ ʩʪʘʣʝʡ ʩ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ Ru/Ry < 1,39 
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ʇʨʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʤ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʜʣʷ ʙʦʣʪʦʚ ʦʪ 8 ʜʦ 25 % (a = 0,92-

0,75) ʠ Ru/Ry > 1,39 gʩ = 1,09-1,18. ʇʨʠ Ru/Ry < 1,39 gʩ = 0,99-1,18; ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʝʥʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ gʩ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ Ru/Ry = 1,17, ʯʪʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʤʘʨʦʢ ʩʪʘʣʝʡ 12ɻ2ʉʄʌ ʠ 12ɻʅ2ʄʌɸʖ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʉʅʠʇ II-23-81*. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʉʅʠʇ II-23-81* ʧʨʠʥʷʪʳ gʩ =  1,1 ʜʣʷ ʩʪʘʣʝʡ ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ sʫ 

¢ 440 ʄʇʘ (4500 ʢʛʩ/ʩʤ2); gʩ = 1,0 - ʜʣʷ ʩʪʘʣʝʡ ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ sʫ > 440 ʄʇʘ (4500 ʢʛʩ/ʩʤ2). 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʝʯʝʥʠʡ, ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʜʣʷ ʙʦʣʪʦʚ, 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ gʩ ʧʨʠʥʷʪʳ ʠ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ (ʩʞʘʪʠʝ, ʠʟʛʠʙ, ʩʞʘʪʠʝ ʠʣʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʩ 

ʠʟʛʠʙʦʤ; ʩʤ. ʧʦʟ. 6-8 ʪʘʙʣ. 6* ʉʅʠʇ ʇ-23.81*). 

5.5. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʩʞʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʣʠ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ (ʩʤ. ʧ. 4.8). ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʨʘʩʯʝʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-

ʩʞʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʥʘ ʙʦʣʪʘʭ ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ɸ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʢʘʢ ʜʣʷ 

ʥʝʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ [1]. 

5.6 (5.2). ʈʘʙʦʪʘ ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦʩʣʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʤ 

ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʧʨʠ Ru/Ry > gʠ =  1,3 ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʝ ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ ʠʭ ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ. ʂ ʪʘʢʠʤ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʣʠʩʪʦʚʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʩ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʣʠʩʪʦʚʳʝ ʥʘʩʪʠʣʳ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʠʜʳ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʚ ʠ ʪ. ʧ.). ʋʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʩʪʘʣʠ ʧʦʩʣʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʘ 

ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʳʪʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʪʠʧʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

5.7. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʩʞʘʪʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚ ʉʅʠʇ 

II-23-81* ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ-ʩʞʘʪʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʩʝʯʝʥʠʷ, 

ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʦʩʠ, ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʘ ʩʞʠʤʘʶʱʝʡ ʩʠʣʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʜʣʷ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ). 

ʅʘʯʘʣʴʥʳʝ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʳ ʧʨʠʥʷʪʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʤʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʤʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʥʦʨʤʘʭ ʥʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

[8]. 

ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʙʳʣ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ-ʩʞʘʪʳʡ ʩʪʝʨʞʝʥʴ, ʩʭʝʤʘ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 3, ʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʰʝʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʤʘʣʦʩʪʠ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʘʚʥʳʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʩʞʠʤʘʶʱʝʡ ʩʠʣʳ Nu, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʦʩʧʨʠʥʷʪʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ (ʨʠʩ. 3, ʙ). ʌʦʨʤʘ ʠʟʦʛʥʫʪʦʡ ʦʩʠ ʧʨʠʥʠʤʘʣʘʩʴ ʧʦ 

ʧʦʣʫʚʦʣʥʝ ʩʠʥʫʩʦʠʜʳ. 



 

ʈʠʩ. 3. ʂ ʨʘʩʯʝʪʫ ʩʞʘʪʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ  

ʘ - ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ; ʙ - ʢʨʠʚʘʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ 

5.8 (5.3). ɺ ʉʅʠʇ II-23-81* ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʩʞʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ j 
(ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʠʟʛʠʙʘ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧ. 5.7 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʇʦʩʦʙʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ l l= R E
y
/  ʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʨʘʚʥʳʤʠ j = 

Nu/(A Ry). 

ʇʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ j ʪʠʧʳ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʩʞʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʧʨʠʥʠʤʘʣʠʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣ. 73 ʉʅʠʇ ʇ-23-81*, ʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘ ʝb - ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 

e
i l

b
= +

20 750
,     (19) 

ʛʜʝ i - ʨʘʜʠʫʩ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʝʯʝʥʠʷ; 

l - ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ.  

ʇʨʠ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ j ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʪʘʢʞʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʣʘ ʫʧʨʫʛʠʭ 

ʠʜʝʘʣʴʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʕʡʣʝʨʘ. ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ j ʧʨʠʥʠʤʘʣʠʩʴ 

ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤʠ ʠʟ ʜʚʫʭ: ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚ ʠʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʕʡʣʝʨʘ ʩ 

ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ gʝ = 1,3 j
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213,
. ʕʪʦ ʙʳʣʦ ʩʜʝʣʘʥʦ ʜʣʷ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʛʠʙʦʚ ʩʞʘʪʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʠʭ ʛʠʙʢʦʩʪʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (19), ʩʪʘʥʦʚʠʣʦʩʴ ʥʝʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ j ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ 

ʩʝʯʝʥʠʡ ʙʳʣʠ ʦʩʨʝʜʥʝʥʳ ʠ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʦʚʘʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʦʨʤʫʣ (8)-(10) ʉʅʠʇ II-23-81*, ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ Ry ʙ ʣrʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʪʘʙʣ. 

72 ʉʅʠʇ II-23-81*.  

ɸʥʘʣʠʟ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ j ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʝ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ (ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 1,5 %) ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʚʠʜʘ: 

ʧʨʠ    = 1- 0,066

     = 1,46- 0,34 + 0,021

   > 4,5          =
332
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  (20) 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ j, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (20), ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 11. 
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ʋʩʣʦʚʥʘʷ 

ʛʠʙʢʦʩʪʴ l 
ɿʥʘʯʝʥʠʷ jÖ1000 ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ sʫ, ʄʇʘ (ʢʛʩ/ʩʤ

2) 

 ʜʦ 390(4000) ʩʚ. 390(4000) 

 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 0 0,5 

0 1000 998 995 989 983 977 969 961 953 944 1000 978 

1 934 924 913 902 891 879 866 854 841 827 939 887 

2 813 799 785 770 755 739 718 695 673 651 826 757 
3 628 608 587 567 547 527' 508 489 471 453 645 539 

4 436 419 402 386 370 355 340 326 312 298 442 353 

5 289 278 268 259 250 241 233 226 218 211 289 241 
6 205 199 193 187 182 177 172 167 162 158 205 177 

7 154 150 146 143 139 136 132 129 126 123 154 136 

8 121 118 115 113 110 108 106 104 102 100 121 108 
9 098 096 094 092 090 089 087 085 084 082 098 089 

10 081 079 078 077 076 074 073 072 071 070 081 074 



ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ j ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʜʦ 390 ʄʇʘ (4000 

ʢʛʩ/ʩʤ2) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (20), ʩʚʳʰʝ 390 ʄʇʘ (4000 ʢʛʩ/ʩʤ2) - ʧʦ ʨʘʟʜ. 5 ʉʅʠʇ II-23-81* ʧʨʠ sʫ =  430 ʄʇʘ (4400 

ʢʛʩ/ʩʤ2). 

5.9 (5.5). ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʠʟʛʠʙʥʦ-ʢʨʫʪʠʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʧʦʪʝʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʧʨʠʥʷʪʘ ʪʝʦʨʠʷ ɺ. ɿ. ɺʣʘʩʦʚʘ. 

ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʰʘʨʥʠʨʥʦ ʦʧʝʨʪʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-

ʩʞʘʪʦʛʦ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ 

( )( )( ) ( ) ( )N N N N N N r a N N N a N N N
x y w x x y y
- - - - - - - =2 2 2 2 2 0 ,  (21) 
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ʟʜʝʩʴ aʭ ʠ ʘʫ - ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʮʝʥʪʨʘ ʠʟʛʠʙʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʝʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʭ-ʭ ʠ ʫ-ʫ. 

ɼʣʷ ʩʪʝʨʞʥʷ ʩ ʦʜʥʦʡ ʦʩʴʶ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʫ-ʫ (ʩʤ. ʨʠʩ. 1 ʉʅʠʇ II-23-81*) ʘy = 0, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʠʟ ʬʦʨʤʫʣʳ (21) ʧʦʣʫʯʠʤ 

( )( )N N N N r a N
y w x
- - - =2 2 2 0 .   (22) 

ʈʘʟʜʝʣʠʚ ʥʘ Ny Nw r2 ʚʩʝ ʯʣʝʥʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (22), ʧʦʣʫʯʠʤ 
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ɺʚʝʜʝʤ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩ = N/Ny; d = Ny/Nw [12]. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʵʪʠʭ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʟ 

ʬʦʨʤʫʣʳ (23) ʧʦʣʫʯʠʤ 

(1 - ʩ)(1 - ʩd) - ʩ2b2 = 0,    (24)  

ʛʜʝ  b d2 2 2=a r
x

/ .  

ʀʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (24) ʥʘʭʦʜʠʤ 

c=
- + + - +

-
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.    (25) 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʩʪʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ (25) ʧʦʣʫʯʠʤ  
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ɺ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (26) ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʯʘʩʪʠʯʥʦʝ ʩʪʝʩʥʝʥʠʝ 

ʜʝʧʣʘʥʘʮʠʠ ʦʧʦʨʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 2 ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʯʣʝʥ ʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 

ʬʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ Nw [ʩʤ. ʬʦʨʤʫʣʫ (21)], ʯʝʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʫʟʣʘʭ ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ɺ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʤ ʚʠʜʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʷ ʵʪʘ ʬʦʨʤʫʣʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʉʅʠʇ II-23-81* ʧʦʜ ʥʦʤʝʨʦʤ (12). 

ʌʦʨʤʫʣʘ (11) ʉʅʠʇ II-23-81* ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʣ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʧʨʠʥʷʪʦ ʪʘʢʠʤ ʞʝ, ʢʘʢ 

ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʝʛʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ. 

5.10 (5.5). ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʩʞʘʪʦʛʦ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʇ-ʦʙʨʘʟʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ (ʩʤ. ʨʠʩ. 1, ʘ ʉʅʠʇ II-23-81*) ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ b = b/h = 0,5 ʠ h/t = 15. 

ʇʣʦʱʘʜʴ ɸ ʠ ʤʦʤʝʥʪʳ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʝʯʝʥʠʷ Ix ʠ Iʫ ʨʘʚʥʳ: 
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ɺʝʣʠʯʠʥʳ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʬʦʨʤʫʣʫ (12) ʉʅʠʇ II-23-81*, ʨʘʚʥʳ: 
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ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʠʙʢʦʩʪʝʡ lʫ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 12, ʚ 
ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʥʷʪʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (12) ʉʅʠʇ II-23-81*. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 12 

lʫ m 16ʘ2/m d ʩ lʭ 

40 7,945 1,496 0,455 0,716 28,4 

60 8,407 1,414 0,430 0,728 42,7 

80 9,054 1,313 0,399 0,743 56,8 
100 9,885 1,203 0,367 0,759 71,1 

120 10,901 1,091 0,332 0,778 85,3 

5.11 (5.6). ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ ʩʞʘʪʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ lef, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʩʪʝʨʞʥʷ lʫ = Iy/iy, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʫʶ ʧʦ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʣʠʥʝ ʠ ʨʘʜʠʫʩʫ ʠʥʝʨʮʠʠ i I A
y y
= /  (ʛʜʝ Iy - ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʦʩʠ ʫ-ʫ, ʩʤ. ʪʘʙʣ. 7, ʪʠʧ ʩʝʯʝʥʠʷ 1, ʉʅʠʇ 

II-23-81*). 

ʇʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʘʥʝʣʝʡ (ʩʚʳʰʝ 8) ʠʟ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʰʘʨʥʠʨʥʦ ʦʧʝʨʪʦʛʦ ʠʜʝʘʣʴʥʦ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ (ʨʠʩ. 4) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʧʦʣʫʯʝʥ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʠʜʝ [13]: 
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,    (28) 

ʛʜʝ g1 = d/lb - ʫʛʦʣ ʩʜʚʠʛʘ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʪʠʧʘ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 



 

ʈʠʩ. 4. ʐʘʨʥʠʨʥʦ ʦʧʝʨʪʳʡ ʩʢʚʦʟʥʦʡ ʩʪʝʨʞʝʥʴ 

ʌʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ g1 ʠ m ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʭʝʤʘʭ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 
ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʚ ʨʘʤʥʳʭ ʠ ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 

[13], ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 13. ɼʣʷ ʩʭʝʤ ʨʝʰʝʪʦʢ ʪʠʧʘ 3-5 ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩ. 2 ʉʅʠʇ II-

23-81* ʠʤʝʝʤ 
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ɼʣʷ ʩʭʝʤʳ ʨʝʰʝʪʢʠ ʪʠʧʘ 2 ʧʦʣʫʯʠʤ 
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ʇʨʠ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʢʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ a ʚ ʬʦʨʤʫʣʳ ʪʘʙʣ. 13 ʧʦʣʫʯʠʤ ʬʦʨʤʫʣʳ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ 

ʪʘʙʣ. 7 ʉʅʠʇ II-23-81*. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʬʦʨʤʫʣʳ ʪʘʙʣ. 13 ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʩʪʨʦʛʠʤʠ, ʯʝʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʉʅʠʇ II-23-81*, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʳʭ, ʦʜʥʘʢʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 

5.12 (5.6). ʌʦʨʤʫʣʳ ʪʘʙʣ. 13 ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ lʝf ʜʣʷ 
ʯʝʪʳʨʝʭʛʨʘʥʥʦʛʦ ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʩ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʚ ʥʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʩʝʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʠ ʝʛʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʝʪʚʝʡ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʯʝʪʳʨʝʭʛʨʘʥʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʩ ʛʠʙʢʦʩʪʷʤʠ 

g = 20-40 ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ sʫ = 250-278 ʄʇʘ (2550-2830 ʢʛʩ/ʩʤ2) 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʪʘʢʦʡ ʨʘʩʯʝʪ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʟʘʚʳʰʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚ ʉʅʠʇ 

II-23-81* ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ (15), (18) ʠ (21), ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʚʭʦʜʷʪ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʝʨʞʥʷ ʜʣʷ ʦʙʝʠʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ 

ʧʦʪʝʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

5.13 (5.6). ʌʦʨʤʫʣʳ ʪʘʙʣ. 7 ʉʅʠʇ II-23-81* (ʪʠʧ ʩʝʯʝʥʠʷ 3) ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ lef ʜʣʷ 

ʪʨʝʭʛʨʘʥʥʳʭ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʠʭ ʧʦʪʝʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ ʭ-ʭ ʠ ʫ-ʫ ʚ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʚʝʪʚʷʤʠ 

ʩʪʝʨʞʥʷ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ. 

5.14 (5.6). ʌʦʨʤʫʣʳ ʪʘʙʣ. 13 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʇʦʩʦʙʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʩʠʣ ʚ ʚʝʪʚʷʭ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʛʣʘ ʩʜʚʠʛʘ g1. ɺ 
ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚ ʉʅʠʇ ʇ-23-81* ʚʚʝʜʝʥʳ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʠʙʢʦʩʪʝʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʚʝʪʚʝʡ. 

ɼʣʷ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʩ ʧʣʘʥʢʘʤʠ ʛʠʙʢʦʩʪʴ lb ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʚʝʪʚʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʝʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 40. 



ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ lb ʬʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ g1 ʠ m ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʪʦʯʥʷʪʴ ʟʘʤʝʥʦʡ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ (1 + 2n) ʠ (1 + ʧ) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ (1/b + 2n) ʠ (1/b + n), ʛʜʝ b jl=-1 012 2,
b
 

(ʟʜʝʩʴ j - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʳʡ ʜʣʷ ʩʪʝʨʞʥʷ ʧʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ lef). 

 

 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʣ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʧʨʠʥʷʪʦ ʪʘʢʠʤ ʞʝ, ʢʘʢ 

ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʝʛʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ. 

5.10 (5.5). ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʩʞʘʪʦʛʦ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʇ-ʦʙʨʘʟʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ (ʩʤ. ʨʠʩ. 1, ʘ ʉʅʠʇ II-23-81*) ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ b = b/h = 0,5 ʠ h/t = 15. 

ʇʣʦʱʘʜʴ ɸ ʠ ʤʦʤʝʥʪʳ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʝʯʝʥʠʷ Ix ʠ Iʫ ʨʘʚʥʳ: 
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ɺʝʣʠʯʠʥʳ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʬʦʨʤʫʣʫ (12) ʉʅʠʇ II-23-81*, ʨʘʚʥʳ: 
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ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʠʙʢʦʩʪʝʡ lʫ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 12, ʚ 
ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʥʷʪʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (12) ʉʅʠʇ II-23-81*. 
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lʫ m 16ʘ2/m d ʩ lʭ 

40 7,945 1,496 0,455 0,716 28,4 

60 8,407 1,414 0,430 0,728 42,7 
80 9,054 1,313 0,399 0,743 56,8 

100 9,885 1,203 0,367 0,759 71,1 

120 10,901 1,091 0,332 0,778 85,3 

5.11 (5.6). ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ ʩʞʘʪʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ lef, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʩʪʝʨʞʥʷ lʫ = Iy/iy, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʫʶ ʧʦ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʣʠʥʝ ʠ ʨʘʜʠʫʩʫ ʠʥʝʨʮʠʠ i I A
y y
= /  (ʛʜʝ Iy - ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʦʩʠ ʫ-ʫ, ʩʤ. ʪʘʙʣ. 7, ʪʠʧ ʩʝʯʝʥʠʷ 1, ʉʅʠʇ 

II-23-81*). 

ʇʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʘʥʝʣʝʡ (ʩʚʳʰʝ 8) ʠʟ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʰʘʨʥʠʨʥʦ ʦʧʝʨʪʦʛʦ ʠʜʝʘʣʴʥʦ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ (ʨʠʩ. 4) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʧʦʣʫʯʝʥ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʠʜʝ [13]: 

m g
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= +1
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2

2
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y

,    (28) 

ʛʜʝ g1 = d/lb - ʫʛʦʣ ʩʜʚʠʛʘ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʪʠʧʘ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 



 

ʈʠʩ. 4. ʐʘʨʥʠʨʥʦ ʦʧʝʨʪʳʡ ʩʢʚʦʟʥʦʡ ʩʪʝʨʞʝʥʴ 

ʌʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ g1 ʠ m ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʭʝʤʘʭ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 
ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʚ ʨʘʤʥʳʭ ʠ ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 

[13], ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 13. ɼʣʷ ʩʭʝʤ ʨʝʰʝʪʦʢ ʪʠʧʘ 3-5 ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩ. 2 ʉʅʠʇ II-

23-81* ʠʤʝʝʤ 
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ɼʣʷ ʩʭʝʤʳ ʨʝʰʝʪʢʠ ʪʠʧʘ 2 ʧʦʣʫʯʠʤ 

a
p b

b b
=

+
= +

å

ç
æ

õ

÷
ö

2 3

2

3

2

3

3

1 10
1

( sin )

sin cos

a

b l

b

a
b

.   (30) 

ʇʨʠ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʢʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ a ʚ ʬʦʨʤʫʣʳ ʪʘʙʣ. 13 ʧʦʣʫʯʠʤ ʬʦʨʤʫʣʳ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ 

ʪʘʙʣ. 7 ʉʅʠʇ II-23-81*. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʬʦʨʤʫʣʳ ʪʘʙʣ. 13 ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʩʪʨʦʛʠʤʠ, ʯʝʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʉʅʠʇ II-23-81*, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʳʭ, ʦʜʥʘʢʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 

5.12 (5.6). ʌʦʨʤʫʣʳ ʪʘʙʣ. 13 ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ lʝf ʜʣʷ 
ʯʝʪʳʨʝʭʛʨʘʥʥʦʛʦ ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʩ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʚ ʥʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʩʝʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʠ ʝʛʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʝʪʚʝʡ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʯʝʪʳʨʝʭʛʨʘʥʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʩ ʛʠʙʢʦʩʪʷʤʠ 

g = 20-40 ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ sʫ = 250-278 ʄʇʘ (2550-2830 ʢʛʩ/ʩʤ2) 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʪʘʢʦʡ ʨʘʩʯʝʪ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʟʘʚʳʰʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚ ʉʅʠʇ 

II-23-81* ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ (15), (18) ʠ (21), ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʚʭʦʜʷʪ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʝʨʞʥʷ ʜʣʷ ʦʙʝʠʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ 

ʧʦʪʝʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

5.13 (5.6). ʌʦʨʤʫʣʳ ʪʘʙʣ. 7 ʉʅʠʇ II-23-81* (ʪʠʧ ʩʝʯʝʥʠʷ 3) ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ lef ʜʣʷ 

ʪʨʝʭʛʨʘʥʥʳʭ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʠʭ ʧʦʪʝʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ ʭ-ʭ ʠ ʫ-ʫ ʚ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʚʝʪʚʷʤʠ 

ʩʪʝʨʞʥʷ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ. 

5.14 (5.6). ʌʦʨʤʫʣʳ ʪʘʙʣ. 13 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʇʦʩʦʙʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʩʠʣ ʚ ʚʝʪʚʷʭ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʛʣʘ ʩʜʚʠʛʘ g1. ɺ 
ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚ ʉʅʠʇ ʇ-23-81* ʚʚʝʜʝʥʳ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʠʙʢʦʩʪʝʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʚʝʪʚʝʡ. 

ɼʣʷ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʩ ʧʣʘʥʢʘʤʠ ʛʠʙʢʦʩʪʴ lb ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʚʝʪʚʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʝʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 40. 



ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ lb ʬʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ g1 ʠ m ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʪʦʯʥʷʪʴ ʟʘʤʝʥʦʡ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ (1 + 2n) ʠ (1 + ʧ) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ (1/b + 2n) ʠ (1/b + n), ʛʜʝ b jl=-1 012 2,
b
 

(ʟʜʝʩʴ j - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʳʡ ʜʣʷ ʩʪʝʨʞʥʷ ʧʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ lef). 
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ʉʭʝʤʘ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʌʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ g1 ʠ m ʧʨʠ ʯʠʩʣʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 
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A-d ʟʜʝʩʴ ʠ ʚ ʧʦʟ. 3-5 ʧʨʠʥʷʪʦ: 
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5.15 (5.6). ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʨʝʰʝʪʯʘʪʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘ 

ʦʙʳʯʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ j ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (7) ʉʅʠʇ II-23-81* ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ 

ʧʦʜʙʦʨʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʩʝʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʝʛʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʝʪʚʝʡ. ɺ ʪʦ 

ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʠʤʝʶʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ 1, 2, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʩ ʨʝʰʝʪʢʘʤʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʧʘʥʝʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʩʪʝʨʞʥʷ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ. ɺ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚ ʧ. 5.6 ʉʅʠʇ II-23-81* ʚʚʝʜʝʥʳ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʠʙʢʦʩʪʝʡ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʝʪʚʝʡ ʤʝʞʜʫ ʫʟʣʘʤʠ. 
______________ 

1 ʂʦʨʯʘʢ ʄ. ɼ. ʆ ʚʣʠʷʥʠʠ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʡ ʧʦʷʩʘ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʨʝʰʝʪʯʘʪʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ // ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʠ 
ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʦʨʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ: ʉʙ. ʥʘʫʯ. ʪʨ. ʎʅʀʀʉʂʘ ʠʤ. ʂʫʯʝʨʝʥʢʦ. - ʄ., 1981.-ʉ. 119-

127. 
2 ɻʦʨʝʚ ɺ. ɺ., ʇʫʪʠʣʠʥ ɺ. ʄ. ʆ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʞʘʪʳʭ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ // ʉʪʨʦʠʪ. ʤʝʭʘʥʠʢʘ ʠ 

ʨʘʩʯʝʪ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. - 1976. - ˉ 3. - ʉ. 34-37. 

ɺ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʠ lb ¢ 120 ʵʪʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʅʠʇ II-23-8-1* ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʩʥʷʪʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪ ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʭʝʤʝ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʞʥʦ ʫʯʝʩʪʴ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʨʘʩʯʝʪʘ, 

ʩʫʱʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ: 

ʝʩʣʠ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʚʝʪʚʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʤʝʞʜʫ ʫʟʣʘʤʠ l
b
 ² 3,2, ʪʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʩ ʨʝʰʝʪʢʘʤʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (7) ʠʣʠ (51) 

ʉʅʠʇ II-23-81* ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʘʚʥʳʤ jbRy (ʧʨʘʚʳʝ ʯʘʩʪʠ ʵʪʠʭ ʬʦʨʤʫʣ ʙʫʜʫʪ 

ʨʘʚʥʳ jbRygc), ʟʜʝʩʴ jb - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʠʟʛʠʙʘ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʚʝʪʚʠ, 

ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʥʷʪʴ 0,7lb; ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ j ʠ jʝ ʚ ʬʦʨʤʫʣʘʭ 
(7) ʠ (51) ʉʅʠʇ II-23-81* ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʪʘʙʣ. 72 ʠ 75 

ʉʅʠʇ II-23-81* ʧʨʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʠ jbRy ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ lef ʠ 

l l j
ef ef b y

R E= / ; 

ʧʨʠ l
b
 ¢ 2,5 ʟʥʘʯʝʥʠʝ j ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 1,0, ʘ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 2,5 < l

b
 <  3,2 - ʧʦ 

ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ 1,0 ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ jb ʧʨʠ lb
 = 3,2. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ mb =  0,7 ʧʨʠ lb ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʝʪʚʠ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʨʝʰʝʪʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚ ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ 

ʩʪʝʨʞʥʷ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʚʝʪʚʠ. 

5.16 (5.7). ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʚʧʣʦʪʥʫʶ ʠʣʠ ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ. 

ɼʣʷ ʩʞʘʪʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʜʣʠʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʝʞʜʫ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʨʘʚʥʘ 401, ʯʪʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʛʠʙʢʦʩʪʠ lb =  40 ʚ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʷʭ ʩ ʧʣʘʥʢʘʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʥʘ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʪʝʨʞʝʥʴ, 

ʥʝʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ (ʩʤ. ʧ. 5.14 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʇʦʩʦʙʠʷ). 

5.17 (5.8*). ʋʩʣʦʚʥʘʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʩʠʣʘ Qfic ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ 

ʩʞʠʤʘʶʱʝʡ ʩʠʣʳ N ʥʘ ʦʩʴ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʫʶ ʠʟʦʛʥʫʪʦʡ ʦʩʠ ʰʘʨʥʠʨʥʦ ʦʧʝʨʪʦʛʦ 

ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ-ʩʞʘʪʦʛʦ ʩ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʦʤ ʝb ʩʪʝʨʞʥʷ ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ 

ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʝ vb, ʚ ʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ (ʨʠʩ. 5) ʠ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 

Qfic = Nu sin a º Nu ʘ.    (31) 



 

ʈʠʩ. 5. ʂ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ 

ʘ - ʠʟʦʛʥʫʪʘʷ ʦʩʴ ʩʪʝʨʞʥʷ; ʙ - ʠʜʝʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ 

ɼʣʷ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʠ ʠʟʦʛʥʫʪʦʡ ʦʩʠ ʩʪʝʨʞʥʷ 

ʧʦʣʫʯʠʤ 

Q
N

l
v v l

fic

u

b u
= +
p

( ) / .     (32) 

ɼʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ Nu ʠ vu ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ-

ʩʞʘʪʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʠʜʝʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟ ʜʚʫʭ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʧʦʣʦʢ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʞʝʩʪʢʦʡ ʩʚʷʟʴʶ (ʩʤ. ʨʠʩ. 5, ʙ). ɺʣʠʷʥʠʝ ʨʝʰʝʪʢʠ ʥʘ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Nu ʫʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ lef ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

(17) ʉʅʠʇ II-23-81*.  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Qfic ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ Ry ʠ l ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʉʅʠʇ II-23-

81* ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ 

Q
N

k
fic
=
j

,     (33) 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʝʜʦʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; ʟʜʝʩʴ k =  7,15 Ö 10-6 2330-
å

ç
ææ

õ

÷
öö

E

R
y

. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʤʥʦʞʠʪʝʣʷ k ʧʨʠ N/j ʚ ʧʨʘʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʬʦʨʤʫʣʳ (33) ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ Ry ʠ ɽ = 2,06 - 105 ʄʇʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 14. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 14 

Ry, ʄʇʘ(ʢʛʩ/ʩʤ
2) k Ry, ʄʇʘ(ʢʛʩ/ʩʤ

2) k 

210(2150) 0,0097 330(3350) 0,0122 

230(2350) 0,0103 350(3550) 0,0125 
250(2550) 0,0108 370(3750) 0,0127 

270(2750) 0,0112 400(4100) 0,0130 

300(3050) 0,0118 500(5100) 0,0137 

5.18 (5.10). ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʨʘʩʢʦʩʘʭ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʦʡ 

ʨʝʰʝʪʢʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʯʝʪʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʙʞʘʪʠʷ ʧʦʷʩʦʚ ʚ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʷʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ 

ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʠʤʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʩʭʝʤʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 6, ʘ. 

ʈʘʟʨʝʟ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʨʘʩʢʦʩʦʚ ʜʘʝʪ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʩʭʝʤʳ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 6, ʙ, ʚ. 



 

ʈʠʩ. 6. ʂ ʨʘʩʯʝʪʫ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʦʡ ʨʝʰʝʪʢʠ 

ʘ - ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ; ʙ - ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ; ʚ - ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʚ ʨʘʩʢʦʩʝ 

ʀʟ ʨʝʰʝʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʝ ʚ ʨʘʩʢʦʩʘʭ 
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   (34) 

ʇʨʠʥʠʤʘʷ Ad/As º 1 ʠ Ad cos3 b/Ab º 0, ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʬʦʨʤʫʣʫ (26) ʉʅʠʇ II-23-

81*. 

ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ sʘd = Nad/Ad ʠ sn = Nb/Ab = N/A, ʧʦʣʫʯʠʤ 
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ʛʜʝ d = lb/b. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ sad/sn ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ d ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 15. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 15 

d 0,5 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 

sad/sn 
0,082 0,117 0,200 0,293 0,396 0,475 0,554 0,620 

ʇʦʣʫʯʘʝʤʦʝ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʚ ʨʘʩʢʦʩʘʭ ʦʪ ʦʙʞʘʪʠʷ ʧʦʷʩʦʚ 

ʩʪʝʨʞʥʷ ʩʞʠʤʘʶʱʝʡ ʩʠʣʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʙʘʚʠʪʴ ʢ ʫʩʠʣʠʶ ʚ ʨʘʩʢʦʩʘʭ ʦʪ ʫʩʣʦʚʥʦʡ 

(ʠʣʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ) ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ Q. 

5.19 (5.11). ʈʘʩʯʝʪ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ 

ʩʞʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʥʘ ʫʩʠʣʠʝ, ʨʘʚʥʦʝ Qfic ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣ. 14 ʠ ʬʦʨʤʫʣʳ (33) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ N 

ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʠʟʛʠʙʘ j ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʦʜʢʨʝʧʣʷʝʤʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʨʘʩʧʦʨʦʢ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʢʦʣʦʥʥ ʚ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚʜʦʣʴ ʟʜʘʥʠʷ (ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʨʘʤ), ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʦʪ ʤʦʩʪʦʚʳʭ 

ʢʨʘʥʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʥʘ ʫʩʠʣʠʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (33), ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ N ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ ʩʫʤʤʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʩʠʣ ʚ ʜʚʫʭ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʢʦʣʦʥʥʘʭ. 

 

ʀɿɻʀɹɸɽʄʓɽ ʕʃɽʄɽʅʊʓ 

5.20 (5.14*). ɺ ʙʘʣʢʘʭ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʧʨʫʛʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʪʝʥʢʠ ʧʨʠ ʩʣʦʞʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʫʪʝʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (33) ʉʅʠʇ II-23-81*. ʆʙʦʙʱʝʥʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʦʝ ʧʦ ʵʪʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ, ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʤ ʥʘ 15 %, ʯʪʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ 

ʥʝʫʧʨʫʛʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʩʪʝʥʢʝ. 

ʋʢʘʟʘʥʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʪʝʥʦʢ 

ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʳʭ ʙʘʣʦʢ ʚ ʤʝʩʪʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʪʝʥʢʠ ʩ ʚʝʨʭʥʠʤ ʧʦʷʩʦʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʩʪʝʥʢʘʭ 



ʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ sx ʠ sʫ ʦʙʳʯʥʦ ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʟʥʘʢʠ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚ 
ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʫ ʦʧʦʨ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʵʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʨʘʟʥʳʝ ʟʥʘʢʠ, ʯʪʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (33) ʉʅʠʇ II-23-81*. 

5.21 (5.15). ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ jbRy ʧʨʠ ʧʦʪʝʨʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʙʘʣʦʢ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʜʚʫʤʷ ʦʩʷʤʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ, ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ, ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪ ʉ. ʇ. ʊʠʤʦʰʝʥʢʦ [13], 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʉʅʠʇ II-23-81* ʚ ʚʠʜʝ ʬʦʨʤʫʣ 

(34) ʠ (174). ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [13] ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠʩʴ ʠʜʝʘʣʴʥʳʝ 

ʫʧʨʫʛʠʝ ʙʘʣʢʠ. ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (34) ʉʅʠʇ II-23-81* 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚ (ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʦʩʠ ʙʘʣʢʠ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ) ʫʯʪʝʥʦ ʧʨʠ ʚʳʚʦʜʝ ʬʦʨʤʫʣ ʜʣʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ Y, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ gʩ (ʩʤ. ʧʦʟ. 4 ʪʘʙʣ. 6* ʉʅʠʇ II-23-81*). 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚ ʪʘʙʣ. 77 ʉʅʠʇ II-23-81* ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʷ ʰʘʨʥʠʨʥʦʛʦ 

ʦʧʠʨʘʥʠʷ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʜʝʧʣʘʥʘʮʠʠ ʢʦʥʮʦʚ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʙʘʣʢʠ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ Y ʚʳʯʠʩʣʝʥʳ ʚ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʯʪʦ Iʫ/Iʭ ¢ 1. ɽʩʣʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ Iʫ/Iʭ ʥʝ ʦʯʝʥʴ 

ʤʘʣʦ, ʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Y ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʤʥʦʞʘʪʴ ʥʘ 1 1/ /-I I
y x

. 

ɼʣʷ ʙʘʣʦʢ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʦʜʥʦʡ ʦʩʴʶ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ j1 ʠ j2, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (177) ʠ (178) ʉʅʠʇ II-23-81*, ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [14] 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ɺ. ɿ. ɺʣʘʩʦʚʘ ʧʨʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

5.22 (5.15). ɼʣʷ ʩʣʫʯʘʷ, ʢʦʛʜʘ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʪʝʨʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʙʘʣʦʢ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦ 

ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʩʞʘʪʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ scr ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ s 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʚʠʜʘ: 

s

s s sy cr y

= -1204
0317

,
,

/
.    (36)  

ɺ ʬʦʨʤʫʣʝ (36) ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʷʪ ʨʘʚʥʳʤ 0,85sy, ʘ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

s/sʫ =  1 ʧʨʠ scr/sy = 2,42, ʯʪʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ sy/scr = ɽr/ɽ = 0,412 (ʛʜʝ ɽr - 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ). 

ɼʣʷ ʙʘʣʦʢ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʜʚʫʤʷ ʦʩʷʤʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʶ E G
r
, ʛʜʝ G = const. ʅʘ ʵʪʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʧʨʠʥʷʪʦ scr/sy = 242,  º 1,55 ʧʨʠ s/sʫ =  1. ɺ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 0,85 ¢ scr/sy ¢ 1,55 ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

s/sʫ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʦ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʘ (ʩʤ. ʧ. 1* ʧʨʠʣ. 7* 
ʉʅʠʇ II-23-81*): 

jb =  0,68 +0,21j1 ʧʨʠ j1 > 0,85.   (37) 

ɹʘʣʢʠ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʦʜʥʦʡ ʦʩʴʶ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʚ [14]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʙʳʣʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʪʘ ʞʝ ʤʝʪʦʜʠʢʘ, ʯʪʦ ʠ ʜʣʷ ʩʝʯʝʥʠʡ ʩ ʜʚʫʤʷ ʦʩʷʤʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ, ʥʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ɽr/ɽ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠʩʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʜʣʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʦʷʩʦʚ 

ʙʘʣʢʠ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʪʘʙʣ. 

81 ʉʅʠʇ II-23-81*. 

5.23 (5.16*). ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩʞʘʪʦʛʦ ʧʦʷʩʘ ʙʘʣʢʠ ʩʦ ʩʧʣʦʰʥʳʤ 

ʞʝʩʪʢʠʤ ʥʘʩʪʠʣʦʤ, ʢʦʛʜʘ ʥʝ ʥʫʞʥʘ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʙʘʣʦʢ, ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʚ ʧʨʦʝʢʪʘʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ. 

ʇʨʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʩʞʘʪʦʛʦ ʧʦʷʩʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ (ʫʟʣʳ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ 

ʠʣʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ, ʪʦʯʢʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʥʘʩʪʠʣʘ) ʪʘʢʠʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠʣʠ ʫʩʣʦʚʥʫʶ ʧʦʧʝʨʝʯʥʫʶ ʩʠʣʫ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʞʜʘʷ ʪʦʯʢʘ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʩʞʘʪʦʛʦ ʧʦʷʩʘ ʙʘʣʢʠ (ʩʤ. ʧ. 5.19 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʇʦʩʦʙʠʷ). 



ʇʨʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʩʞʘʪʦʛʦ ʧʦʷʩʘ ʙʘʣʢʠ ʢ ʞʝʩʪʢʦʤʫ ʥʘʩʪʠʣʫ ʵʪʦ 

ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘ ʧʦʷʩ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ [13]: 
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ʛʜʝ N - ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʩʞʠʤʘʶʱʘʷ ʩʠʣʘ;  

vb - ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʝ ʧʦʷʩʘ;  

vu - ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʝ ʧʦʷʩʘ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʞʠʤʘʶʱʝʡ ʩʠʣʳ N;  

l - ʧʨʦʣʝʪ ʙʘʣʢʠ.  

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʬʦʨʤʫʣ (32) ʠ (38) ʧʦʣʫʯʠʤ 
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ʇʨʠ ʧʣʦʩʢʦʤ ʠ ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʩʪʠʣʘʭ ʠʣʠ ʚʦʣʥʠʩʪʦʡ ʩʪʘʣʠ 

ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʩʚʷʟʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʠʭ ʩʦ ʩʞʘʪʳʤ ʧʦʷʩʦʤ ʙʘʣʢʠ ʩʚʘʨʢʦʡ ʥʘ ʙʦʣʪʘʭ 

ʠʣʠ ʜʶʙʝʣʷʭ. 

ʉʧʣʦʰʥʦʡ ʧʨʦʩʝʯʥʦ-ʚʳʪʷʞʥʦʡ ʥʘʩʪʠʣ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʪʴ ʢ ʩʞʘʪʦʤʫ ʧʦʷʩʫ ʙʘʣʢʠ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ɻʆʉʊ 8706-78* ʦ ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʠ ʥʘʩʪʠʣʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʣʠʩʪʳ 

ʥʘʩʪʠʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʧʨʦʩʝʯʢʦʡ ʧʦʧʝʨʝʢ ʧʨʦʣʝʪʘ (ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʦʩʠ 

ʙʘʣʢʠ). 

ɼʣʷ ʩʙʦʨʥʳʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʣʠʪ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ ʧʦʜ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʩʚʷʟʴʶ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʟʘʢʣʘʜʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʣʠʪ ʢ ʩʞʘʪʦʤʫ ʧʦʷʩʫ ʙʘʣʢʠ ʩʚʘʨʢʦʡ 

ʠʣʠ ʥʘ ʙʦʣʪʘʭ. 

ʇʨʠ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʣʠʪʘʭ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʩʚʷʟʴʶ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ 

ʧʨʠʚʘʨʢʘ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘʢʣʘʜʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʢ ʩʞʘʪʦʤʫ ʧʦʷʩʫ ʙʘʣʢʠ ʣʠʙʦ 

ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʷʩʘ ʚ ʩʣʦʝ ʙʝʪʦʥʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20 ʤʤ. 

ʇʨʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʚʠʜʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʰʚʦʚ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʙʦʣʪʘʤʠ ʠ ʦʪ ʢʨʘʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠ ʪ. ʜ.).  

5.24 (5.16*). ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʷʩʘ ʙʘʣʢʠ 
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E
= , ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʨʘʩʯʝʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʙʘʣʦʢ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʪʘʙʣ. 8* ʉʅʠʇ II-23-81*, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʧ. 5.22 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʇʦʩʦʙʠʷ, ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʷ jb = 1. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ l
ʫʘ
ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ b/t ʠ h/b ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 16. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 16 

ʄʝʩʪʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ b/t ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ l
ʫʘ

 ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ h/b, ʨʘʚʥʳ 

  1 2 3 4 5 6 

ʂ ʚʝʨʭʥʝʤʫ ʧʦʷʩʫ 15 0,858 0,628 0,551 0,513 0,490 0,475 

 20 0,774 0,594 0,534 0,504 0,486 0,474 
 25 0,690 0,560 0,517 0,495- 0,482 0,473 

 30 0,606 0,526 0,499 0,486 0,478 0,473 

 35 0,522 0,492 0,482 0,477 0,474 0,472 

ʂ ʥʠʞʥʝʤʫ ʧʦʷʩʫ 15 1,238 0,928 0,825 0,773 0,742 0,721 

 20 1,154 0,894 0,807 0,764 0,738 0,720 

 25 1,070 0,860 0,790 0,755 0,734 0,720 
 30 0,986 0,826 0,773 0,746 0,730 0,719 

 35 0,902 0,792 0,755 0,737 0,726 0,718 

ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ  15 0,948 0,703 0,621 0,580 0,556 0,540 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠ 20 0,884 0,679 0,611 0,576 0,556 0,542 
ʨʘʩʯʝʪʝ ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʝʞʜʫ ʩʚʷʟʷʤʠ  25 0,820 0,655 0,600 0,572 0,556 0,545 

ʠʣʠ ʧʨʠ ʯʠʩʪʦʤ ʠʟʛʠʙʝ 30 0,756 0,631 0,589 0,568 0,556 0,547 

 35 0,692 0,607 0,579 0,564 0,556 0,550 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ lef/b ʟʥʘʯʝʥʠʷ l
ʫʘ
, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʤʥʦʞʠʪʴ ʥʘE R
y

/ . 

 



5.25 (5.17, 5.18). ʇʨʠ ʠʟʛʠʙʝ ʙʘʣʢʠ ʚ ʜʚʫʭ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ ʧʦʪʝʨʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʥʘ ʢʨʠʚʦʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ). ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʟʛʠʙ ʚ ʦʙʝʠʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ ʠ ʢʨʫʯʝʥʠʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʩ ʩʘʤʦʛʦ 

ʥʘʯʘʣʘ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʠ, ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʷ, ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ ʠʩʯʝʨʧʘʥʠʶ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʳʭ ʙʘʣʦʢ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (38) ʉʅʠʇ II-23-81*, ʧʨʦʚʝʨʢʫ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ ʜʚʫʭʦʩʥʦʤ ʠʟʛʠʙʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ 

ɽʂʄʂ [15], ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʢʘʢ ʯʘʩʪʥʳʡ ʩʣʫʯʘʡ ʠʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʣʷ 

ʩʪʝʨʞʥʷ, ʩʞʘʪʦʛʦ ʩ ʜʚʫʭʦʩʥʳʤ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʦʤ, ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ʇʨʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʭ-ʭ, 

ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʦʜʥʦʤʫ (ʚʝʨʭʥʝʤʫ) ʧʦʷʩʫ ʙʘʣʢʠ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʯʣʝʥʝ ʬʦʨʤʫʣʳ (40) ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ My,f ʠ ʤʦʤʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ Wy,f ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ 

ʵʪʦʛʦ (ʚʝʨʭʥʝʛʦ) ʧʦʷʩʘ ʙʘʣʢʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʩʯʝʪ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

M

W

M

W
Rx

b x

y f

y f

y e
j

g+ ¢
,

,

.    (41) 

5.26 (5.18). ʈʘʩʯʝʪ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤʳʭ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʥʝʩʫʱʠʭ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʤʦʞʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʧʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝʤ, ʚʳʜʚʠʥʫʪʳʤ ʅ. ʉ. ʉʪʨʝʣʝʮʢʠʤ. ɺ 

ʉʅʠʇ II-23-81* ʵʪʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʩi > 1, ʚʚʦʜʠʤʳʭ 

ʢ ʫʧʨʫʛʠʤ ʤʦʤʝʥʪʘʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʝʯʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʩi, 

(ʪʘʙʣ. 66 ʉʅʠʇ II-23-81*) ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩ e
r
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- ʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʥʦʡ ʫʧʨʫʛʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ). ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʨʠ ʪʘʢʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘʤʠ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʧʦʣʥʳʤ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʰʘʨʥʠʨʘʤ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3-5 %, ʘ ʜʣʷ 

ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ - 1 %. 

ʇʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʤʦʤʝʥʪʘ ʄ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ Q 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʨʠʚʘʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʭ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ [16], ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ 

ʚʚʦʜʠʤʦʝ ʚ ʨʘʩʯʝʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ c1/c ʜʣʷ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʧʨʠ 0,5Rs < t ¢ 0,9Rs, 

[ʬʦʨʤʫʣʘ (43) ʉʅʠʇ II-23-81*] ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ. 

17 ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (43) ʠ (44) ʉʅʠʇ II-23-81*. 
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t/RS ¢ 0,50 0,55 0,60 0,65 0,70 0,75 0,80 0,85 0,90 

ʩ1/c 1,00 0,987 0,97 0,950 0,925 0,892 0,848 0,787 0,695 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩ1 ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʤʝʥʴʰʝ ʝʜʠʥʠʮʳ; ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʩʯʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʧʨʫʛʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ 

(28) ʠ (29) ʉʅʠʇ II-23-81*. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʙʘʣʢʝ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʯʠʩʪʦʛʦ ʠʟʛʠʙʘ, ʢʦʛʜʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʝ ʚ ʦʜʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ, ʘ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ 

ʫʯʘʩʪʢʝ ʝʝ ʜʣʠʥʳ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʦʙʱʠʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ ʧʦʣʫʩʫʤʤʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ 

ʨʘʙʦʪʝ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʠ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʙʘʣʦʢ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʧ. 5.18 

ʉʅʠʇ II-23-81* ʫʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʤʝʥʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʩi, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʥʴʰʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. 

ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʙʘʣʢʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʯʪʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʬʦʨʤʳ 



ʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʪ. ʜ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʷ, 

ʤʝʩʪʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʠʥʦʢ ʵʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʦʙʱʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʙʘʣʢʠ ʠ ʝʝ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʤʠʥʠʤʫʤ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʝʯʝʥʠʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʘʣʦʢ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ 1. 

__________ 
ɹʝʣʴʩʢʠʡ ɻ. ɽ. ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ // ʉʪʨʦʠʪ. ʤʝʭʘʥʠʢʘ ʠ ʨʘʩʯʝʪ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. - 1986. - ˉ 2.- ʉ. 8-11. 

5.27 (7.5). ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʪʝʥʦʢ ʙʘʣʦʢ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʦʙ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʧʨʠ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʠ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʩʪʝʥʢʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʄ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʦʪʩʝʢʘ, 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʧ. 7.2* ʉʅʠʇ II-23-81*, ʩ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʄcr 

ʧʨʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ [17]. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʤʦʤʝʥʪ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʦʪʝʨʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦʷʩʥʳʭ 

ʣʠʩʪʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʷ ʩʪʝʥʢʠ ʚ ʧʦʷʩʘʭ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. ʇʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ 

w
l  = 2,2, ʵʬʬʝʢʪ ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʷ ʩʪʝʥʢʠ ʚ ʧʦʷʩʘʭ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ. ɿʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ 

ʩʪʦʨʦʥ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʦʪʩʝʢʘ ʩʪʝʥʢʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʰʘʨʥʠʨʥʳʤ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʪʝʥʦʢ ʙʘʣʦʢ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʜʚʫʤʷ 

ʦʩʷʤʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ, ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʨʝʙʨʘʤʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (78) ʉʅʠʇ II-23-81*, ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʄcr ʜʣʷ ʚʩʝʡ ʙʘʣʢʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (78) ʉʅʠʇ II-23-81* 

ʧʝʨʚʦʝ ʩʣʘʛʘʝʤʦʝ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʯʘʩʪʴ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʛʦ ʧʦʷʩʘʤʠ 

ʙʘʣʢʠ Mf,cr = RyAfhefgc, ʘ ʚʪʦʨʦʝ - ʯʘʩʪʴ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʛʦ 

ʩʪʝʥʢʦʡ Mw,cr = Ryh
2
eftagc. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (t = 0) 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Mw,cr = 0,24Ryh
2
eftagc ʧʨʠ lw

 = 2,2. 

ɺ ʪʘʙʣ. 18 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ a, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ l
w
ʠ t/Rs. 

ɼʣʷ ʙʘʣʦʢ ʜʚʫʭʩʪʝʥʯʘʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʜʚʫʤʷ ʦʩʷʤʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (78) ʉʅʠʇ ʇ-23-81*, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʤʥʦʞʘʪʴ ʥʘ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 2,0 ʠ ʧʨʠʥʷʪʴ ʚ ʵʪʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ ɸw = 2heft. 

5.28 (7.5). ʉʪʝʥʢʠ ʙʘʣʦʢ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ (ʩ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟʚʠʪʳʤ ʩʞʘʪʳʤ 

ʧʦʷʩʦʤ), ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʳʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʨʝʙʨʘʤʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʠ ʩʜʚʠʛʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʪʘʢʠʭ ʩʪʝʥʦʢ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ [17] ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʚʳʩʦʪʫ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʦʡ ʫʜʚʦʝʥʥʦʡ ʚʳʩʦʪʝ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʩʪʘʣʴʥʦʡ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʟʦʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʥʘ ʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. ɽʩʣʠ ʚ 

ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʝ ʩʪʝʥʢʠ ʥʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ [ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ 

(28), (29), (31) ʉʅʠʇ II-23-81*], ʪʦ ʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (74) 

ʉʅʠʇ II-23-81*, ʧʨʠʥʠʤʘʷ hef = 2h1 (ʛʜʝ h1 - ʚʳʩʦʪʘ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʳ). ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʟʦʥʝ (s = M/Wmin > Ry) 

ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʵʪʦʛʦ 

ʬʘʢʪʦʨʘ ʚʳʩʦʪʫ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʳ h1 ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʢʨʦʤʢʝ ʩʪʝʥʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʠʟ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ 

ʦʪʩʝʢʝ. ɽʩʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʧʦʷʩʘʭ ʙʘʣʢʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʨʘʚʥʳ Ry, ʪʦ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʝʝ ʩʪʝʥʢʠ ʧʨʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʭ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʧ. 7.5 ʉʅʠʇ II-23-81*, ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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a - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (78) ʉʅʠʇ ʇ-23-81* ʠʣʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ 

ʧʦ ʪʘʙʣ. 18 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʇʦʩʦʙʠʷ. 

ɼʣʷ ʙʘʣʦʢ ʜʚʫʭʩʪʝʥʯʘʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʝ ʚ 

ʧʨʘʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʬʦʨʤʫʣʳ (42), ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʤʥʦʞʘʪʴ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 2,0 ʠ ʧʨʠʥʷʪʴ ʚ 

ʵʪʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ ɸw = 2heft. 

5.29 (7.24). ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦʷʩʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚ (ʧʦʣʦʢ) ʙʘʣʦʢ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʠʭ ʰʘʨʥʠʨʥʦʛʦ 

ʦʧʠʨʘʥʠʷ ʧʦ ʣʠʥʠʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʦʷʩʦʚ ʩʦ ʩʪʝʥʢʦʡ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʜʣʠʥʘ ʧʦʣʫʚʦʣʥʳ 

ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʨʘʚʥʘ 3bef (ʛʜʝ bef  - ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʩʚʝʩʘ). ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ bef/t, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣ. 30 ʉʅʠʇ ʇ-23-81*, ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʨʘʚʥʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ ʠ ʩʞʘʪʦʛʦ ʧʦʷʩʘ ʙʘʣʢʠ ʧʨʠ ʯʠʩʪʦʤ ʠʟʛʠʙʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʵʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʞʘʪʦʛʦ ʧʦʷʩʘ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ʇʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʦʪʩʝʢʝ ʙʘʣʢʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ bef/t 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʳ ʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʧʦ ʪʘʙʣ. 19 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʇʦʩʦʙʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʧʦʷʩʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ 

ʩʪʝʥʢʝ. 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʜʣʷ ʩʚʝʩʦʚ ʧʨʠ ʯʠʩʪʦʤ ʠʟʛʠʙʝ 

l
f

ef y
b

t

R

E
= =03,  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ; 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ - l
ʘ
=05,  ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʟʘʧʘʩʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʘʢʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚ ʧʦʷʩʘʭ ʙʘʣʢʠ ʩʞʠʤʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Ry. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 18 

t/Rs ɿʥʘʯʝʥʠʷ a ʧʨʠ l
w
, ʨʘʚʥʦʡ 

 2,2 2,5 2,7 3,0 3,2 3,5 3,7 4,0 4,2 4,5 4,7 5,0 

0,0 0,240 0,239 0,237 0,234 0,231 0,225 0,221 0,213 0,206 0,195 0,187 0,174 

0,1 0,239 0,238 0,237 0,234 0,231 0,225 0,220 0,212 0,205 0,194 0,186 0,173 

0,2 0,234 0,233 0,232 0.229 0,226 0,220 0,215 0,206 0,200 0,189 0,181 0,167 
0,3 0,227 0,226 0,225 0,222 0,219 0,213 0,208 0,199 0,193 0,182 0,174 0,160 

0,4 0,216 0,215 0,214 0,211 0,208 0,202 0,197 0,188 0,182 0,171 0,163 0,149 

0,5 0,203 0,202 0,200 0,198 0,195 0,189 0,184 0,175 0,169 0,158 0,150 0,136 
0,6 0,186 0,185 0,184 0,181 0,178 0,172 0,167 0,158 0,152 0,141 0,133 0,119 

0,7 0,167 0,166 0,165 0,162 0,159 0,153 0,148 0,140 0,133 0,122 0,114 0,100 

0,8 0,144 0,136 0,142 0,139 0,136 0,130 0,125 0,116 0,110 0,099 0,091 0,077 

0,9 0,119 0,118 0,117 0,114 0,111 0,105 0,100 0,091 0,085 0,074 0,066 0,052 

ʊʘʙʣʠʮʘ 19 

ʉʝʯʝ- tIRs ɿʥʘʯʝʥʠʷ ( / ) /b t R E
ef y

ʧʨʠl
w

, ʨʘʚʥʦʡ 

ʥʠʝ  2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 

 0,0 0,30 0,30 0,33 0,38 0,44 0,50 0,55 
 0,1 0,30 0,30 0,33 0,40 0,45 0,52 0,57 

 0,2 0,30 0,30 0,33 0,41 0,46 0,52 0,59 

 0,3 0,30 0,30 0,34 0,42 0,47 0,53 0,60 
 0,4 0,30 0,30 0,34 0,43 0,48 0,55 0,60 

ɼʚʫʪʘʚ- 0,5 0,30 0,31 0,36 0,44 0,50 0,57 0,60 

ʨʦʚʦʝ 0,6 0,30 0,32 0,38 0,46 0,52 0,60 0,60 
 0,7 0,30 0,34 0,40 0,50 0,56 0,60 0,60 

 0,8 0,30 0,36 0,44 0,55 0,58 0,60 0,60 



 0,9 0,32 0,40 0,52 0,60 0,60 0,60 0,60 

 0,0 0,75 0,92 1,10 1,25 1,40 1,55 1,70 

 0,1 0,75 0,92 1,10 1,26 1,42 1,58 1,72 

 0,2 0,75 0,93 1,11 1,28 1,44 1,61 1,75 
 0,3 0,76 0,95 1,13 1,30 1,47 1,65 1,80 

ʂʦʨʦʙ- 0,4 0,77 0,97 1,15 1,33 1,50 1,69 1,85 

ʯʘʪʦʝ 0,5 0,78 1,00 1,18 1,37 1,55 1,75 1,95 
 0,6 0,80 1,03 1,21 1,42 1,62 1,82 2,05 

 0,7 0,85 1,10 1,28 1,50 1,70 1,95 2,10 

 0,8 0,90 1,20 1,40 1,65 1,90 2,15 2,20 
 0,9 1,00 1,30 1,60 1,90 2,20 2,30 2,30 

5.30 (5.20). ɼʣʷ ʙʘʣʦʢ, ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʠ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʠʭ ʦʙʱʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠʟʛʠʙʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʙʘʣʢʘʭ (ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʩi), ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦʡ ʨʘʟʚʷʟʢʠ ʩʞʘʪʦʛʦ ʧʦʷʩʘ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʝʛʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʞʝʩʪʢʠʤ ʥʘʩʪʠʣʦʤ. ʇʨʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʩi ʨʘʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʩ ʧʦ ʪʘʙʣ. 66 ʉʅʠʇ II-

23-81*, ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ lef/b ʧʦ ʪʘʙʣ. 16 ʫʤʥʦʞʝʥʠʝʤ ʥʘ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ d = 0,3 ʠʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʧʦʷʩʘ; ʧʨʠ ʩi = 1,0, ʯʪʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʙʦʪʝ ʙʘʣʢʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ lef/b ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʪʘʙʣ. 16. ɼʣʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʚ ʉʅʠʇ II-23-81* ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʷ. 

ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʧ. 5.20 ʉʅʠʇ II-23-81* ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʩʣʫʯʘʶ ʯʠʩʪʦʛʦ ʠʟʛʠʙʘ 

ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʨʠʥʷʪʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ 

ʩʝʯʝʥʠʠ. 

ʇʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʡ ʩʠʣʳ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʙʘʣʢʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ lef/b ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʳ ʥʘ 25 % ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʨʠ 

ʯʠʩʪʦʤ ʠʟʛʠʙʝ. 

5.31 (5.22). ʇʨʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʧ. 5.22 ʉʅʠʇ II-23-81*, ʨʘʩʯʝʪ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʠ 

ʟʘʱʝʤʣʝʥʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʤʦʞʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʯʝʥʠʡ ʟʘ 

ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʦʨʥʳʭ ʠ ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ 

ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʘ, ʚʚʦʜʠʤʦʛʦ ʢ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤʫ 

ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ ʚ ʧʨʦʣʝʪʝ ʠʣʠ ʥʘ ʦʧʦʨʝ 1. 

_________ 
ʏʝʨʥʦʚ ʅ. ʇ. ʈʘʩʯʝʪ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʧʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ // ʉʪʨʦʠʪ. ʤʝʭʘʥʠʢʘ ʠ ʨʘʩʯʝʪ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. - 1980. - ˉ 2. - ʉ. 68-71. 

ʌʦʨʤʫʣʘ (46) ʉʅʠʇ II-23-81* ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ e
r ,max
=3  (ʛʜʝ 

e
r ,max

 = er,ʪʘʭ ɽ/Rʫ).  

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧ. 5.22 ʉʅʠʇ II-23-81* ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ a, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʥʴʰʝʤʫ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʶ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ e
r ,max

 < 3. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ a ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 
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.    (44) 

ʇʨʦʚʝʨʢʫ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧ. 5.22 ʉʅʠʇ II-23-81* ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ M ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ Q. 

5.32 (5.23). ʇʨʠ ʠʟʛʠʙʝ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʚ ʜʚʫʭ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ a ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʚ 

ʢʘʞʜʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʙʘʣʢʘʤ, 

ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʤ ʚ ʦʜʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. 

5.33 (5.22). ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʠʤʝʨʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ. 



ʇʨʠʤʝʨ 1. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ a ʜʣʷ ʯʝʪʳʨʝʭʧʨʦʣʝʪʥʦʡ ʙʘʣʢʠ, 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʤʠ ʩʠʣʘʤʠ ʚ ʪʨʝʪʷʭ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʦʣʝʪʘ (ʨʠʩ. 7, ʘ). 

 

ʈʠʩ. 7. ʇʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʚ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʦʡ ʙʘʣʢʝ 

ʘ - ʩʭʝʤʘ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʵʧʶʨʳ ʤʦʤʝʥʪʦʚ; ʙ - ʵʧʶʨʳ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʦʧʝʨʪʳʭ ʙʘʣʦʢ 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʦʡ ʙʘʣʢʠ ʚ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʫʧʨʫʛʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʦʧʦʨʝ 1 ʠ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦ 

ʄmʘʭ 0,2856ʈl. 

ʅʘʡʜʝʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ Mef. ʀʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚ 

ʢʨʘʡʥʝʤ ʧʨʦʣʝʪʝ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʳʡ ʢʘʢ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʦʧʝʨʪʦʡ ʙʘʣʢʝ (ʨʠʩ. 7, ʙ), ʧʨʠ ʘ = 

0,3333l ʨʘʚʝʥ M1 = 0,3333Pl. 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (47) ʉʅʠʇ II-23-81* ʥʘʭʦʜʠʤ 
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ɼʣʷ ʚʪʦʨʦʡ ʩʠʣʳ ʚ ʵʪʦʤ ʧʨʦʣʝʪʝ ʧʨʠ ʘ = 0,6667l ʧʦʣʫʯʠʤ 
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ɼʣʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʣʝʪʘ ʠʤʝʝʤ M2 = 0,3333Pl; ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (48) ʉʅʠʇ II-23-81* 

ʥʘʭʦʜʠʤ 

ʄef = 0,5M2 =  0,3333Pl/2 =  0,1667Pl. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Mef = 0,25ʈl. ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (46) ʉʅʠʇ II-23-81* ʥʘʭʦʜʠʤ a - 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʤʝʥʪʦʚ  
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ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʄ ʨʘʚʥʦ 

ʄ = aʄmʘʭ =  0,9376 Ö 0,2856Pl = 0,2678Pl. 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

6,24 %. ʕʧʶʨʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 7, ʘ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ. 

ʇʨʠʤʝʨ 2. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ a ʜʣʷ ʦʜʥʦʧʨʦʣʝʪʥʦʡ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʠʤʦʡ ʙʘʣʢʠ (ʨʠʩ. 8). 

 

ʈʠʩ. 8. ʕʧʶʨʳ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʚ ʦʜʥʦʧʨʦʣʝʪʥʦʡ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʠʤʦʡ ʙʘʣʢʝ 

ʇʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ e
r ,max
=2 . 



ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʙʘʣʢʝ ʧʨʠ ʫʧʨʫʛʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʚ ʟʘʜʝʣʢʝ ʠ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦ ʄʪʘʭ = 0,125ql2. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ 

ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʧʨʦʣʝʪʝ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʘ = 0,375l ʦʪ ʣʝʚʦʡ ʦʧʦʨʳ ʨʘʚʝʥ ʄ = 0,07031ql2. 

ʀʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ M1 ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʘ = 0,375l ʦʪ ʣʝʚʦʡ ʦʧʦʨʳ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʡ ʢʘʢ ʚ 

ʦʜʥʦʧʨʦʣʝʪʥʦʡ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʦʧʝʨʪʦʡ ʙʘʣʢʝ, ʨʘʚʝʥ M1 = 0,1172ql2. 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (47) ʉʅʠʇ II-23-81* ʥʘʭʦʜʠʤ  
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ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ a ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (44) 
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ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʄ ʨʘʚʥʦ 

ʄ = 0,894 Ö 0,125ql2 = 0,112ql2. 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

10,6 %. ʕʧʶʨʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʄ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 8 ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ. 

ʇʨʠʤʝʨ 3. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ a ʜʣʷ ʦʜʥʦʧʨʦʣʝʪʥʦʡ ʙʘʣʢʠ ʩ 

ʦʙʦʠʤʠ ʟʘʱʝʤʣʝʥʥʳʤʠ ʢʦʥʮʘʤʠ (ʨʠʩ. 9). 

 

ʈʠʩ. 9. ʕʧʶʨʳ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʚ ʦʜʥʦʧʨʦʣʝʪʥʦʡ ʙʘʣʢʝ ʩ ʦʙʦʠʤʠ ʟʘʱʝʤʣʝʥʥʳʤʠ 

ʢʦʥʮʘʤʠ 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʙʘʣʢʝ ʧʨʠ ʫʧʨʫʛʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʘ ʦʧʦʨʘʭ ʠ ʚ ʧʨʦʣʝʪʝ; ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦ ʄʪʘʭ = 0,125Pl. 

ʀʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʧʨʦʣʝʪʘ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʡ ʢʘʢ ʚ ʦʜʥʦʧʨʦʣʝʪʥʦʡ ʩʚʦʙʦʜʥʦ 

ʦʧʝʨʪʦʡ ʙʘʣʢʝ, ʨʘʚʝʥ ʄ3 = 0,25Pl. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 5.22 ʙ ʉʅʠʇ II-23-81 * ʠʤʝʝʤ a = 1. 

ɺ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʙʘʣʢʝ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ. 

 

ʕʃɽʄɽʅʊʓ, ʇʆɼɺɽʈɾɽʅʅʓɽ ɼɽʁʉʊɺʀʖ ʆʉɽɺʆʁ ʉʀʃʓ ʉ ʀɿɻʀɹʆʄ 

5.34 (5.24*, 5.25). ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʉʅʠʇ II-23-81* ʨʘʩʯʝʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʦʩʝʚʦʡ ʩʠʣʳ ʩ ʠʟʛʠʙʦʤ ʦʙʳʯʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʫʶ ʬʦʨʤʫʣʫ (49) ʉʅʠʇ II-

23-81* ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠ l = 0, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʧ. 5.24* ʉʅʠʇ II-23-81* ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʚʝʨʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (51) ʉʅʠʇ II-23-

81* ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʬʦʨʤʫʣʳ (49) ʉʅʠʇ II-23-81* ʚ ʧʨʠʥʮʠʧʝ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ (ʨʠʩ. 10). 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʳ (50) ʉʅʠʇ II-23-81*, ʪʦ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʧʨʫʛʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʤʝʥʴʰʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʯʝʤ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (51) ʉʅʠʇ II-23-81* ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʣʷ 

ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (50) ʉʅʠʇ II-

23-81* ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦʤʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ 

ʉʅʠʇ II-23-81* ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʬʦʨʤʫʣʳ (ʩʤ. ʨʠʩ. 10). 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʩi ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (49) ʉʅʠʇ II-23-81* ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʨʘʟʲʷʩʥʝʥʠʡ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʧ. 5.26 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʇʦʩʦʙʠʷ; ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ 



ñʧʦʣʥʦʪʫò ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʢʨʠʚʳʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʩʝʯʝʥʠʡ (ʨʠʩ. 

11). 

 

ʈʠʩ. 10. ʂ ʨʘʩʯʝʪʫ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ ʩʞʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

1 - ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (49) ʉʅʠʇ II-23-81*, 2 - ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (50) ʉʅʠʇ II-23-81*, 3-4 - ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ N ʠ ʄ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

 

ʈʠʩ. 11. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ñʧʦʣʥʦʪʳò ʢʨʠʚʳʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ n 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʩ(ʩʭ) ʚ ʪʘʙʣ. 66 ʉʅʠʇ II-23-81* 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʠʟʛʠʙ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʫ-ʫ, ʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʩʚʝʨʭʫ ʚʥʠʟ. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʩʫ 

ʧʨʠʥʠʤʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʠʟʛʠʙ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʭ-ʭ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧ (ʧʨʠ 

My = 0) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʳ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʩʚʝʨʭʫ ʩʭʝʤ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʪ. ʝ. ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʵʪʦ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʪʘʙʣ. 73 ʉʅʠʇ ʇ-23-81*. ʕʪʦ ʚʘʞʥʦ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʭ-ʭ. 

ʇʨʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʦʩʝʚʦʡ ʩʠʣʳ N/(AnRy) ¢ 0,1 ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʧʨʠʙʣʠʞʘʶʪʩʷ ʢ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʤ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʧʨʠ ʠʭ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. 

5.35 (5.27*). ʈʘʩʯʝʪʳ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ-ʩʞʘʪʳʭ ʠ ʩʞʘʪʦ-ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʤʝʥʪʘ, ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʝʡ ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ 

ʩʝʯʝʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʦʙʱʠʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ ʚ ʧ. 5.7 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʇʦʩʦʙʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʤʘʣʦʡ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʠʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 

ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʘ ʝ = M/N ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ. 

ʈʘʩʯʝʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ jʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ 
ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩ. 3, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʘ mʝf ʠ 

ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ l: 
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ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʨʠʩ. 3 ʚʤʝʩʪʦ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʘ ʝb ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ ʝ. ɽʩʣʠ ʝb > ʝ, ʪʦ ʚʤʝʩʪʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ jʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ. 

ɺʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ-ʩʞʘʪʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 73-75 ʉʅʠʇ II-23-81*. 

ʊʘʙʣ. 74 ʉʅʠʇ II-23-81* ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʜʣʷ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʙʣ. 75 ʉʅʠʇ II-23-81* - ʜʣʷ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʠʜʝʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʜʚʫʭ ʧʦʣʦʩ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʞʝʩʪʢʦʡ ʩʚʷʟʴʶ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠʟʛʠʙʘ (ʩʤ. ʨʠʩ. 5, ʙ). ɺ ʪʘʙʣ. 73 ʉʅʠʇ II-23-81* ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʩʝʯʝʥʠʷ h, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 
ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʪʝʨʞʥʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʩʝʯʝʥʠʡ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʠʣ Nu ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʢ ʩʪʝʨʞʥʶ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ (ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ h = 

1) ʧʨʠ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʛʠʙʢʦʩʪʠ l. 
5.36 (5.29). ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʚ 

ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʘ ʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ ʫʧʨʫʛʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʦ ʥʝʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʦʜʥʦʤ ʠ ʪʦʤ ʞʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʢʦʥʮʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʛʠʙʦʚ v ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ-ʩʞʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ 

ʫʯʪʝʥʦ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ Nu (ʩʤ. ʨʠʩ. 3) ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ jʝ. 
5.37 (5.28). ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ-ʩʞʘʪʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʨʝʟʢʦ 

ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʩʝʯʝʥʠʡ (10 ʠ 11 ʧʦ ʪʘʙʣ. 73 ʉʅʠʇ II-23-81-), ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ. 

ʕʪʦʛʦ ʥʝʣʴʟʷ ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ ʜʣʷ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʠʟ ʩʪʘʣʝʡ ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʩʚʳʰʝ 580 ʄʇʘ 

(5900 ʢʛʩ/ʩʤ2), ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ su/sʫ ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ ʩʪʘʣʝʡ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʚʝʣʠʢʦ 
(1,17 ʠ ʤʝʥʝʝ). ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʧʨʦʚʝʨʢʦʡ ʠʭ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

(54) ʉʅʠʇ II-23-81*, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ. 

5.38 (5.30). ʇʨʠ ʠʟʛʠʙʝ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ-ʩʞʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʭ-ʭ (Ix > Iʫ), ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʝʡ ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ 

ʧʦʪʝʨʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʥʦ-ʢʨʫʪʠʣʴʥʳʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʭ ʨʘʥʴʰʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ N, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʧʨʠ ʧʣʦʩʢʦʡ ʬʦʨʤʝ ʧʦʪʝʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ (ʩʤ. ʨʠʩ. 3). 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʫ-ʫ ʢʘʢ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-cʞʘʪʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʄʭ ʥʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʦʪʝʨʶ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʝʨʞʥʷ. ɺ ʪʘʙʣ. 10 ʉʅʠʇ II-23-81* ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʩʝʯʝʥʠʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ a ʠ b ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [12]. 

ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʘʭ ʄx(ʪx ² 10) ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʉʅʠʇ II-23-81* 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʩʣʫʯʘʶ ʧʦʪʝʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʬʦʨʤʫʣʘ (56) ʉʅʠʇ II-23-81* ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʦʨʤʫʣʳ (58) ʉʅʠʇ II-23-81* ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʟʘʧʠʩʘʥʘ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʠʜʝ: 

N
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W
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y c
j j

g+ ¢ .    (46) 

5.39 (5.31). ʇʨʠ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ly >  lc = 3,14 E R
y

/  ʧʦʪʝʨʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ-

ʩʞʘʪʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʥʦ-ʢʨʫʪʠʣʴʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʙʳʯʥʦ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʧʨʫʛʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʪʝʦʨʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ɺ. ɿ. ɺʣʘʩʦʚʘ. 



ɼʣʷ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ-ʩʞʘʪʦʛʦ ʰʘʨʥʠʨʥʦ ʦʧʝʨʪʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ 

ʜʚʫʤʷ ʦʩʷʤʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ, ʠʟʛʠʙʘʝʤʦʛʦ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ, ʫʩʣʦʚʠʝ ʧʦʪʝʨʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ [12]: 
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ʛʜʝ ʝx - ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʩʞʠʤʘʶʱʝʡ ʩʠʣʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʭ-ʭ;  

r
I I

A

x y2 =
+

. 

ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (21) ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ 

ʇʦʩʦʙʠʷ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʘx = ay = 0. 

ʀʟ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (47) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʬʦʨʤʫʣʘ (60) ʉʅʠʇ II-23-81* ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩ = 

N/Ny. 

ʊʘʢʠʤ ʞʝ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʬʦʨʤʫʣʘ (173) ʉʅʠʇ II-23-81* ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʜʣʷ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʳʭ ʠ ʪʘʚʨʦʚʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʩ ʦʜʥʦʡ ʦʩʴʶ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ. 

ɼʣʷ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢʦʥʮʦʚ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʚ 

ʬʦʨʤʫʣʘʭ (60) ʠ (173) ʉʅʠʇ II-23-8 ʫʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ ʯʘʩʪʠʯʥʦʝ ʩʪʝʩʥʝʥʠʝ ʜʝʧʣʘʥʘʮʠʠ 

ʦʧʦʨʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 2 ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʯʣʝʥ ʬʦʨʤʫʣ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ m (ʩʤ. ʪʘʢʞʝ ʧ. 5.9 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʇʦʩʦʙʠʷ). 

5.40 (5.31). ʇʨʠʤʝʨ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʜʣʷ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ-ʩʞʘʪʦʛʦ 

ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʜʚʦʷʢʦʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ: h = 60t, b = 0,5h, t1 = 2t (ʨʠʩ. 12). 

 

ʈʠʩ. 12. ɼʚʫʪʘʚʨʦʚʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ 

ɺʳʯʠʩʣʷʝʤ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʝʯʝʥʠʷ:  

A = 60t Ö t + 30t Ö 2t Ö 2 = 180t2;  
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; 

It =  0,433 [2 Ö 30t(2t)3 + 60t Ö t3] = 234t4. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ r ʠ m, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʬʦʨʤʫʣʫ (60) ʉʅʠʇ II-23-81 * ʨʘʚʥʳ: 

r=
+

=
126000 9000

180 60
0208

4 4

2 2

t t

t t( )
, ;   

m =  2 + 0,564 Ö 10-4ly
2. 



ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʠʙʢʦʩʪʝʡ ʠ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʚ ʪʘʙʣ. 20. 

5.41 (5.33). ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ-ʩʞʘʪʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚʩʝʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 5.27* ʉʅʠʇ II-23-81* ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧ. 5.15 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʇʦʩʦʙʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʝʪʚʝʡ ʢʘʢ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠʟʛʠʙʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʘʥʝʣʠ, ʪʘʢ ʠ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠʟʛʠʙʘ ʚʩʝʡ ʚʝʪʚʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʝ 

ʨʘʩʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʤ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 20 

ly m d ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ Mx/(Nh) .-ʨʘʚʥʦʤ 

   0,15 0,30 0,45 0,60 0,75 0,90 1,05 

60 2,203 0,378 0,943 0,834 0,730 0,644 0,573 0,516 0,468 
80 2,361 0,352 0,948 0,845 0,743 0,657 0,587 0,529 0,481 

100 2,564 0,325 0,954 0,857 0,759 0,674 0,603 0,545 0,496 

120 2,811 0,296 0,959 0,870 0,776 0,692 0,622 0,563 0,514 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʝʪʚʝʡ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʩʢʚʦʟʥʦʡ ʩʪʝʨʞʝʥʴ ʦʪ 

ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʩʯʝʨʧʘʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʝʰʝʪʢʠ ʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʩ ʚʝʪʚʷʤʠ ʢʦʣʦʥʥʳ. 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʚʝʪʚʝʡ ʚ ʦʙʝʠʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʚʝʪʚʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜ. 6 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ 

ʇʦʩʦʙʠʷ). 

5.42 (5.34). ɿʘʜʘʯʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʝʨʞʥʷ, ʩʞʘʪʦʛʦ ʩ ʠʟʛʠʙʦʤ ʚ ʜʚʫʭ ʛʣʘʚʥʳʭ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ, ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʥʘ ʢʨʠʚʦʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʣʠ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʨʠʛʦʜʥʳʝ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʣʠʰʴ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʩʝʯʝʥʠʡ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʘʤʠ ʥʘ ʢʦʥʮʘʭ. 

ɺʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʤʝʶʪ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ [12]. 

5.43 (5.34). ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʷ ʩʞʘʪʠʷ ʩ ʠʟʛʠʙʦʤ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ʚ ʉʅʠʇ II-23-81* ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʦʯʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʘʙʣ. 74, 73 ʠ 10 ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ je ʠ ʩ, ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʨʘʩʯʝʪ ʪʘʢʠʭ ʞʝ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, ʥʦ ʩʞʘʪʳʭ ʩ ʜʚʫʭʦʩʥʳʤ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʦʤ, 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮ. 

ɼʣʷ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʩ ʦʜʥʦʡ ʦʩʴʶ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʵʪʦʪ ʧʦʜʭʦʜ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʬʦʨʤʫʣʳ (62) ʉʅʠʇ II-23-81* ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠ hʪʫ < ʪx ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ jʝʭʫ ¢ cjy, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʚ ʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʠ ʪx = 0 ʠ ʪʫ = 0 ʢ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʪʦʯʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʷʤ. 

5.44 (5.34). ɼʣʷ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ ʠʣʠ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʜʚʫʤʷ ʦʩʷʤʠ 

ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ (ʪʨʫʙʳ, ʙʨʫʩʴʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ) ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʨʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʫʶ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʝʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʪʘʢʠʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, 

ʩʞʘʪʳʭ ʩ ʠʟʛʠʙʦʤ ʚ ʜʚʫʭ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ, ʧʨʠ \>  0,65 ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ 
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5.45 (5.35). ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʝʪʚʝʡ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ 

ʢʘʢ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ-ʩʞʘʪʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (51) ʠ (56) ʉʅʠʇ II-23-81* 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʚʝʪʚʠ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʄʭ (ʩʤ. ʨʘʟʜ. 6 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʇʦʩʦʙʠʷ). 

5.46. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʩʪʘʣʠ ʩ ʩʝʯʝʥʠʷʤʠ ʤʘʣʦʡ 

ʚʳʩʦʪʳ (ʩʤ. ʧ. 3.7 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʇʦʩʦʙʠʷ) ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʣʠʪʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

yc

gr

R

M
t

g

6
² ,     (49) 

ʛʜʝ ʄ - ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʰʠʨʠʥʳ ʧʣʠʪʳ; 

gʩ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʦʨʥʳʭ ʧʣʠʪ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʧʦ ʧʦʟ. II ʪʘʙʣ. 6* 

ʉʅʠʇ II-23-81* 

6. ʈɸʉʏɽʊʅʓɽ ɼʃʀʅʓ ʀ ʇʈɽɼɽʃʔʅʓɽ ɻʀɹʂʆʉʊʀ 

ʆɹʑʀɽ ʇʆʃʆɾɽʅʀʗ 

6.1. ʈʘʩʯʝʪʥʫʶ (ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ) ʜʣʠʥʫ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ, 

ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠʭ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ. 
ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʠ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ (ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʤʠ ʢ ʥʝʤʫ ʚ ʫʟʣʘʭ). 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʣʠʥʳ ʩʞʘʪʳʭ, ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ-ʩʞʘʪʳʭ ʠ ʩʞʘʪʦ-ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʭ ʠ 

ʨʘʤʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʢʘʢ ʝʜʠʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ.  

6.2 (6.8). ʇʦʜ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʦʡ ʩʪʝʨʞʥʷ ʦʙʳʯʥʦ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʫʩʣʦʚʥʫʶ ʜʣʠʥʫ 

ʦʜʥʦʧʨʦʣʝʪʥʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ, ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʣʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠ ʰʘʨʥʠʨʥʦʤ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʝʛʦ 

ʢʦʥʮʦʚ ʪʘʢʘʷ ʞʝ, ʢʘʢ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ [18]. 

ʇʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʤʳʩʣʫ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʩʪʝʨʞʥʷ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʤʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷʤʠ 

ʢʦʥʮʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʪʦʯʢʘʤʠ ʧʝʨʝʛʠʙʘ ʠʟʦʛʥʫʪʦʡ 

ʦʩʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʤ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʪʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʕʡʣʝʨʘ. 
ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʵʪʦʤʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʤʝʪʦʜ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʧʨʷʤʳʤʠ ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ ʧʨʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚ ʫʟʣʘʭ ʚ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʫʧʨʫʛʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ [19]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʚ ʩʪʝʨʞʥʷʭ 

ʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʩʢʣʶʯʘʪʴ ʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʳ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ 

ʠʟʛʠʙ ʩʪʝʨʞʥʝʡ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʜʣʠʥʫ ʩʪʝʨʞʥʷ lef ʦʙʳʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

lef = mI,     (50) 

ʛʜʝ m - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢʦʥʮʦʚ 

ʩʪʝʨʞʥʷ ʠ ʚʠʜʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ;  

l - ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʜʣʠʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ. 
ɼʣʷ ʧʣʦʩʢʠʭ ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʜʣʠʥʫ ʩʞʘʪʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʢʘʢ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʝʡ). 

6.3. ʇʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʩʝʯʝʥʠʡ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʦʙʳʯʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦʵʣʝʤʝʥʪʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ, 

ʪʨʝʙʫʶʱʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʪʘʢʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʭʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠʭ ʢʦʥʮʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʤʝʞʜʫ ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ ʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʠʭ ʞʝʩʪʢʦʩʪʝʡ, ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʪʫ ʠʣʠ ʠʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʧʦʪʝʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʟʜʘʥʠʷ ʠʣʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. 

ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʩʪʦʝʢ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ 

ʨʘʤ ʚ ʥʦʨʤʘʭ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʘʷ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʚ ʚʠʜʝ 

ʧʨʦʩʪʝʡʰʝʡ ʷʯʝʡʢʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʵʪʘʞʝʡ ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʩʠʣ ʚ 

ʩʪʦʡʢʘʭ. 



ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʘʢʦʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʥʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

6.4. ɺ ʉʅʠʇ II-23-81* ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʜʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʪ. ʝ. ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʟʘʧʘʩʦʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ 

ʨʘʟʲʷʩʥʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʥʦʨʤ, ʙʫʜʫʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʪʘʢʞʝ ʠ ʙʦʣʝʝ ʩʪʨʦʛʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ 

ʩʭʝʤʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʯʝʪʘ 

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʩʭʝʤʳ ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʷ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʟʣʠʯʥʘ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʭʦʪʷ ʚ ʧ. 6.11* ʉʅʠʇ II-23-81* ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʦʚʦʜʫ ʠʤʝʝʪʩʷ ʫʧʨʦʱʘʶʱʝʝ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʧʦʜʙʦʨ ʩʝʯʝʥʠʡ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ. 

ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ʈɸʉʏɽʊʅʓʍ ɼʃʀʅ ʕʃɽʄɽʅʊʆɺ 

6.5 (6.9*). ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ m ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢʦʥʮʦʚ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʪʘʙʣ. 21 ʠ 22.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 21 

ˉ 

ʧ.ʧ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʪʝʨʞʥʷ ʂʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪ m 

ˉ 

ʧ.ʧ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʪʝʨʞʥʷ ʂʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪ m 
1 

 

1,0 4 

 

2,0 

2 

 

0,7 5 

 

2,0 

3 

 

0,5 6 

 

1,0 
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ˉ 
ʧ.ʧ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʪʝʨʞʥʷ ʂʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪ m 

ˉ 
ʧ.ʧ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʪʝʨʞʥʷ ʂʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪ m 
1 

 

1,12 3 

 

0,69 

2 

 

0,73 4 

 

0,56 

6.6. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ m ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʫʧʨʫʛʠʤʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷʤʠ ʢʦʥʮʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʪʘʙʣ. 23. 
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ʆʙʦʙʱʝʥʥʘʷ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ 
ʩʭʝʤʘ 

ʌʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ m 

ʏʘʩʪʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʌʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 
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p
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ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʚ ʪʘʙʣ. 23: 

EI

lC
n m= ; 

EI

lC
n n

3

1
= ; 

Cm - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʷ, ʨʘʚʥʳʡ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʛʦ ʚ ʦʧʦʨʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʧʨʠ ʧʦʚʦʨʦʪʝ ʝʛʦ ʥʘ ʫʛʦʣ, ʨʘʚʥʳʡ 

1,0; 

ʉn - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʫʧʨʫʛʦʡ ʦʧʦʨʳ, ʨʘʚʥʳʡ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʣʳ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʡ ʚ ʦʧʦʨʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʧʨʠ ʩʤʝʱʝʥʠʠ ʝʛʦ ʥʘ 1,0. 

ɺ ʪʘʙʣ. 24 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʨʠʤʝʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʉm ʠ ʉn. 

6.7 (6.3*). ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ m ʠ mz; ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ lef = ml(lef,z - mzlz) 

ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʭʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ 

ʩʭʝʤʳ ʫʟʣʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʪʘʙʣ. 25. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣ. 25 ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʣʫʯʘʷʤ 

ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʫʟʣʝ: 

1) ʦʙʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʥʝ ʧʨʝʨʳʚʘʶʪʩʷ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʩʞʘʪ; 

2) ʦʙʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʥʝ ʧʨʝʨʳʚʘʶʪʩʷ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʨʘʩʪʷʥʫʪ; 

ʊʘʙʣʠʮʘ 24 

ˉ 

ʧʧ 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ m = lef/l ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʪʘʙʣ. 
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3) ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʥʝ ʧʨʝʨʳʚʘʝʪʩʷ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʩʞʘʪ, 

ʧʨʝʨʳʚʘʝʪʩʷ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʬʘʩʦʥʢʦʡ; 
4) ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʥʝ ʧʨʝʨʳʚʘʝʪʩʷ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʨʘʩʪʷʥʫʪ, ʧʨʝʨʳʚʘʝʪʩʷ ʠ 

ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʬʘʩʦʥʢʦʡ; 

5) ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʨʝʨʳʚʘʝʪʩʷ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʬʘʩʦʥʢʦʡ, 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʨʘʩʪʷʥʫʪ ʠ ʥʝ ʧʨʝʨʳʚʘʝʪʩʷ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 13 ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ m ʠ mz 

ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʭʩʷ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʪʘʙʣ. 25 ʠ ʧʦ ʪʘʙʣ. 12 ʉʅʠʇ II-

23-81*. ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʨʠʩ. 13, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʅʠʇ II-23-81*, ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʩʪʝʨʞʥʷʭ ʠ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʪʦʯʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 

ʥʝʨʘʙʦʪʘʶʱʝʤ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʤ ʩʪʝʨʞʥʝ. 
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ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

 - ʧʦ ʉʅʠʇ II-23-81* 

- ʧʦ ʩʭʝʤʘʤ 1 ʠ 2 ʪʘʙʣ. 25 

- ʧʦ ʩʭʝʤʘʤ 3 ʠ 4 ʪʘʙʣ. 25 

ʈʠʩ. 13. ɻʨʘʬʠʢ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʜʣʠʥ ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʭʩʷ 

ʩʪʝʨʞʥʝʡ (ʧʨʠ ʨʘʚʥʳʭ ʜʣʠʥʘʭ ʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʷʭ) ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʠʣʠʷʭ ʚ ʥʠʭ 

6.8. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʣʠʥʳ lef(lef,1) ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʞʠʤʘʶʱʠʤʠ ʠʣʠ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʤʠ ʫʩʠʣʠʷʤʠ ʚ ʧʨʦʣʝʪʘʭ ʢʘʢ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, 

ʪʘʢ ʠ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʪʘʙʣ. 26. ɻʨʘʥʠʯʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʧʦʟ. 1 ʠ 2 ʪʘʙʣ. 26 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ 

ʧʦʷʩʘ ʬʝʨʤʳ, ʘ ʚ ʧʦʟ. 3 ʠ 4 - ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʦʡ ʚʝʪʚʠ ʨʝʰʝʪʯʘʪʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ. ʇʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ D ʧʦ ʧʦʟ. 2 ʠ 4 ʪʘʙʣ. 26 ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʫʩʠʣʠʷ ʚ ʩʪʝʨʞʥʷʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ ñʤʠʥʫʩò. 

6.9 (6.10*). ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ m ʢʦʣʦʥʥ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 
ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʘʤ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʨʘʤʳ ʧʨʠ ʞʝʩʪʢʦʤ ʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʨʠʛʝʣʝʡ ʢ ʢʦʣʦʥʥʘʤ ʠ ʧʨʠ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʚʝʨʭʥʠʭ ʫʟʣʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʪʘʙʣ. 17, ʘ 

ʉʅʠʇ II-23-81*. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʤʝʩʪʦ ʬʦʨʤʫʣ (70, ʘ) ʠ (70, ʙ) ʧʨʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨ ʠ ʧ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʬʦʨʤʫʣʘʤʠ ʪʘʙʣ. 27. 

6.10. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ m ʢʦʣʦʥʥ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʝʩʚʦʙʦʜʥʳʭ 
ʨʘʤ (ʨʠʩ. 14) ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʨʘʤʳ ʧʨʠ ʞʝʩʪʢʦʤ ʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʨʠʛʝʣʝʡ ʢ ʢʦʣʦʥʥʘʤ ʠ ʧʨʠ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʚʝʨʭʥʠʭ ʫʟʣʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 70, ʚ ʉʅʠʇ II-

23-81*. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʵʪʘ ʬʦʨʤʫʣʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʧʨʦʱʝʥʘ: 

  

.
5412

3901

9301

4601
0 ʧʨʠ

î
î

ý

î
î

ü

û

+

+
=¤=

+

+
==

n,

n,
  ɛ "       p 

;
n,

n,
 ɛ  p 

    (51) 
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ˉ ʧʧ ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʫʩʠʣʠʡ 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʜʣʠʥʘ lef(lef1) 

1 ɺ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ  

 

max

2

N

N
=a ; 

1 ² a ² -0,55 

l(0,17a3 + 0,83) ² 0,8l 

2 ʀʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ  

 

max

2

N

N

q

i

iä
==b ; 

(q ï 1) ² b ² -0,5 

1

32

1
5,0

1
25,075,0 l

q
l

q

²
ù
ù

ú

ø

é
é

ê

è

ö
ö
÷

õ
æ
æ
ç

å

-
+

-

b
 

3 ɺ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ  

max

2

N

N
=a ; 

1 ² a ² 0 

ll 6,036,059,0 3 ²+a  



 
4 ʀʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ  

 

max

2

N

N

q

i

iä
==b ; 

(q ï 1) ² b ² 0 

11
5,0

6,054,0
l

q

q
l ²

+b
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p n ʌʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ m 
¤ ʆʪ 0,03 ʜʦ 0,2 

08,0

22,0
21,1

+

+

n

n
 

 ʉʚ. 0,2 

n

n 28,0+
 

0 ʆʪ 0,03 ʜʦ 0,2 

n

n 22,0
15,2

+
 

 ʉʚ. 0,2 
2,0

n

n 28,0+
 

0,03 ¢ ʨ ¢ 50 ¤ 

1,0)9,0(

63,0

++

+

pp

p
 

 

ʈʠʩ. 14. ʉʭʝʤʳ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʥʝʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʘʤ 

ʘ - ʦʜʥʦʵʪʘʞʥʳʭ; ʙ - ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ; ʚ - ʤʥʦʛʦʧʨʦʣʝʪʥʳʭ 

6.11. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʜʠʩʢʘ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠʣʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʧʦ ʚʝʨʭʫ 

ʢʦʣʦʥʥ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʙʣʦʢ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʧʦ ʜʚʝ ʨʘʤʳ ʩ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, 



ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʨʘʤʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ mmax 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʟʜʘʥʠʠ ʩ ʢʨʘʥʘʤʠ (ʤʦʩʪʦʚʳʤʠ ʠʣʠ ʧʦʜʚʝʩʥʳʤʠ) ʧʨʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʦʪ ʢʨʘʥʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ääää
+

= =

+

= =

=

1

1

5

1

1

1

5

1

max

lk

i j

ij

lk

i j

ij
xamm ;    (52) 

(ʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,7m), 

ʛʜʝ m - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʦʜʥʦ- ʠ 

ʤʥʦʛʦʧʨʦʣʝʪʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʫʟʣʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʧ. 6.9 ʠ 6.10; 

max
N

N
ij

ij
=a ; 

ʟʜʝʩʴ Nʪʘʭ - ʫʩʠʣʠʝ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʧʣʦʩʢʦʡ ʨʘʤʳ; 

Nij - ʫʩʠʣʠʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʢʦʣʦʥʥʘʭ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ) ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ; 

max,c

cij

ij
I

I
X = ; 

Ic,max - ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʧʣʦʩʢʦʡ 

ʨʘʤʳ;  

Icij - ʤʦʤʝʥʪʳ ʠʥʝʨʮʠʠ ʚʩʝʭ ʢʦʣʦʥʥ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ; 

i = 1, 2, ..., kl + 1 - ʥʦʤʝʨ ʢʦʣʦʥʥʳ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʨʘʤʳ (kl - ʯʠʩʣʦ ʧʨʦʣʝʪʦʚ);  

j = 1, 2, 3, 4, 5 - ʥʦʤʝʨ ʨʘʤʳ.  

6.12 (6.11*). ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ m1 ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʜʥʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʭ 

ʢʦʣʦʥʥ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʠʭ ʚʝʨʭʥʠʭ ʢʦʥʮʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʜʣʠʥʳ ʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʝʡ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʠ ʥʠʞʥʝʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʪʘʙʣ. 28, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʩʭʝʤʳ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʩʭʝʤʘʤ ʢʦʣʦʥʥ, ʠ 

ʪʘʙʣ. 29. 

 

ʇʈʀʄɽʈʓ ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ ʈɸʉʏɽʊʅʓʍ ɼʃʀʅ ʉʊʆɽʂ ʈɸʄ 

ʇʨʠʤʝʨ 1. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʣʫʯʘʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ m ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ 
ʩʪʦʝʢ ʧʨʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʧ ʠ ʨ. 

ʇʨʠ ʧ ʠ ʨ, ʩʪʨʝʤʷʱʠʭʩʷ ʢ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ, ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʪʘʙʣ. 27 ʥʘʭʦʜʠʤ:  

ʘ) ʧʨʠ ʨ = ¤ ʠ n = 0,2 48,1
08,02,0

22,02,0
21,1 =

+

+
=m ; 

ʙ) ʧʨʠ ʨ = ¤ ʠ n = 5,0 03,1
5

28,05
=

+
=m . 

ʇʨʠ ʨ = 50 ʠ ʧ =  0,2 ʠ ʧ = 5,0 ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 6.10* ʉʅʠʇ II-23-81* ʧʦʣʫʯʠʤ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ m = 1,49 ʠ m = 1,03. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʰʘʨʥʠʨʥʦʛʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʝ ʩʪʦʡʢʠ ʦʜʥʦʛʦ ʷʨʫʩʘ ʨʘʤʳ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʬʦʨʤʫʣʘʤʠ ʪʘʙʣ. 27 ʧʨʠ ʨ = 0 ʠ n > 0,2. ʆʪʢʫʜʘ ʥʘʭʦʜʠʤ:  

ʘ) ʧʨʠ ʨ = 0 ʠ n = 1,0 26,2
0,1

28,00,1
2 =

+
=m ; 

ʙ) ʧʨʠ ʨ = 0 ʠ n = ¤ 212
28,0

2 ==
+

=
n

n
m . 
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ˉ 
ʧ.ʧ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʢʦʣʦʥʥʳ ʌʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ m1 ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 
ʢʦʣʦʥʥʳ 

ɻʨʘʥʠʮʳ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

1 

 

 

( )[ ]( )( )
( ) )3,2(6,36618,0

23,15,06,16212,2)66(
2

1

2

1

2

1

4

11

2

1

2

1

2

1

aaa

aaaaa

++-

+-+++-

n

nn
 

ʇʨʠ a1 ¢ 1,0 

5,1
5,2

11

-¢
aa

n ; 

ʧʨʠ a1 > 1,2 

n ¢ 1,35 ï 0,35 a1 

2 

 

 

ʇʨʠ a1 ¢ 1,2 

( ) ( )[ ]
1

)3,5(13,513,076,0 2

11

+

+++-

n

nnaa
; 

ʧʨʠ a1 > 1,2 

( ) ( )[ ]
1

)3,5(13,5039,056,0 2

11

+

++++

n

nnaa
 

;0,1
1

0 ¢¢
b

 

;0,104,0
1

2 ¢¢
I

I
 

0,1 ¢ m ¢ 2,0 

3 

 
 

[ ]
( )[ ])1(34,0

/)(1,122,0))(5,1(
2

2

+++

-+++++

mnmmn

nmmnmnmnm rrr
 

;0,1
1

0 ¢¢
b

 

;0,104,0
1

2 ¢¢
I

I
 

4 

 
 

[ ]
)15,1(4

)1/1()15,0)(6(26,0)14,0()5,3(
222

222

++++

+++++++-

mmnnm

nmnnmmm rr
 

0,1 ¢ m ¢ 2,0 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʚ ʪʘʙʣ. 28: 

12

12

Il

lI
n= ; ;

1

2

l

l
m=  

b
r

1
= ; 

2

21

F

FF +
=b ; 

b
a

n

m
=2

1
.
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 ̄
ʧ.ʧ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ 

ʩʭʝʤʘ ʢʦʣʦʥʥʳ 

ʋʩʣʦ-

ʚʠʝ 

ʥʘʛʨʫ-

ʞʝʥʠʷ 
ʢʦʣʦʥ-

ʥ  r

ʌʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ m1i ʥʠʞʥʝʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʢʦʣʦʥʥʳ 

1  F2 = 0 m11 = 2,0 

2 

 

F1 = 0 [ ]
[ ])6,33,2(6,3)66(18,0

)23,1)(/5,06,16(2)12,2()66( 22

12
mnmnmn

nmnmnnmmnm

++-

+-+++-
=m    

3  F2 = 0 

1

)3,5(76,0
11

+

+
=

n

n
m  

4 

 

F1 = 0 
ʇʨʠ 2,1/ ¢nm  

[ ]
;

)1(

)3,5()13,5()/13,076,0(
12

+

+++-
=

nn

nnnmnm
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ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʚ ʪʘʙʣ. 29: 
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ʇʨʠʤʝʨ 2. ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ m 
ʩʨʝʜʥʠʭ ʢʦʣʦʥʥ ʤʥʦʛʦʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʠ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ. 

1. ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ. ɼʚʫʭʧʨʦʣʝʪʥʘʷ ʦʜʥʦʵʪʘʞʥʘʷ ʨʘʤʘ ʩ ʞʝʩʪʢʠʤ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ 

ʢʦʣʦʥʥ ʚ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʭ ʠ ʞʝʩʪʢʠʤ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ ʨʠʛʝʣʝʡ ʢ ʢʦʣʦʥʥʘʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ. ɿʜʝʩʴ ʠ ʜʘʣʝʝ ʚ ʧʨʠʤʝʨʘʭ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ lr1 = lr2 = lr; Ir1 = Ir2 = Ir; (ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ 

ʧʨʦʣʝʪʳ ʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʨʠʛʝʣʝʡ); Ir/Ic = 3; lc/lr = 0,2; 

ʘ) ʟʜʘʥʠʝ, ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʝ ʩʠʣʘʤʠ N ʚʦ ʚʩʝʭ ʫʟʣʘʭ ʧʦ ʚʝʨʭʫ ʢʦʣʦʥʥ. 

ʇʨʠ k = 2 ʠ 6,0
21
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cr

Il

lI
nn  

ʚʳʯʠʩʣʠʤ 8,0
3

22,1
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)(
21 =
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+
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knn
n ;  

ʧʦ ʪʘʙʣ. 17, a ʉʅʠʇ II-23-81* ;2,1
14,08,0

56,08,0
=

+

+
=m  

ʙ) ʟʜʘʥʠʝ ʧʨʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʫʟʣʦʚ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʨʘʤʳ (ʦʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ 

ʩʠʣʦʡ N, ʘ ʜʚʫʭ ʜʨʫʛʠʭ - ʩʠʣʘʤʠ 0,5N). 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (52) ʧʨʠ Sai = 1 + 0,5 + 0,5 = 2 ʠ Sʍi = 3 

;98,0
3

2
2,1 ==m  

ʚ) ʟʜʘʥʠʝ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ 

ʙʣʦʢʝ (ʠʟ ʧʷʪʠ ʨʘʤ) ʦʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʨʘʤʝ ʩʠʣʦʡ N ʠ ʜʚʫʭ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʣʦʥʥ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʨʘʤʝ ʩʠʣʘʤʠ 0,5N, ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʚ ʯʝʪʳʨʝʭ ʨʘʤʘʭ - ʩʠʣʘʤʠ 0,3N.  

ʊʦʛʜʘ Sai = 12 Ö 0,3 + 2 Ö 0,5 + 1 = 5,6, ʠ Sʍi = 15. 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (52) 73,0
15

6,5
2,1 ==m ; 

ʛ) ʟʜʘʥʠʝ ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʦʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʨʘʤʝ ʩʠʣʦʡ N, ʜʚʫʭ ʜʨʫʛʠʭ 

ʢʦʣʦʥʥ ʩʠʣʘʤʠ 0,3N ʠ ʚʩʝʭ ʢʦʣʦʥʥ ʚ ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ ʯʝʪʳʨʝʭ ʨʘʤʘʭ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ 

ʩʠʣʘʤʠ 0,1 N. 

ʇʨʠ Sai = 12 Ö 0,1 + 2 Ö 0,3 + 1 = 2,8 ʠ Sʍi = 15 ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (52) 52,0
15

8,2
2,1 ==m . 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʝ m < 0,7, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʷʪʴ m = 0,7 (ʩʤ. ʧʦʟ. 2 ʪʘʙʣ. 21); 

ʜ) ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʦʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʪʝʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ 

ʮʝʣʦʤ ʠ ʝʝ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʥʝʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʨʘʤʳ. 

ʇʨʠ ʧ = 0,8 ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (51) .64,0
8,054,12

8,039,01
=

Ö+

Ö+
=m  

2. ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ. ɼʝʩʷʪʠʧʨʦʣʝʪʥʘʷ ʦʜʥʦʵʪʘʞʥʘʷ ʨʘʤʘ ʩ ʞʝʩʪʢʠʤ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ 

ʢʦʣʦʥʥ ʚ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʭ ʠ ʞʝʩʪʢʠʤ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ ʨʠʛʝʣʝʡ ʨʘʚʥʳʭ ʧʨʦʣʝʪʦʚ ʠ ʩʝʯʝʥʠʡ ʢ 

ʢʦʣʦʥʥʘʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʞʝʥʘ ʩʠʣʦʡ N ʚʦ ʚʩʝʭ ʫʟʣʘʭ: 
ʘ) Ir/Ic = 3; lc/lr = 0,2. 
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ʙ) Ir/Ic = 3; lc/lr = 2.  
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ʇʨʠʤʝʨ 3. ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ m1 ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ 

ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʜʥʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ. 28 ʠ 29: 

1) ʜʣʷ ʩʭʝʤʳ 1 ʧʨʠ r = 0,2, m =  2,0, I2/I1 = 0,5, n = 0,25 ʚʳʯʠʩʣʠʤ 2

1
a  = 1,6; ʧʨʠ 1,35 ï 

0,35a1 = 0,91 > n ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʧʦʟ. 1 ʪʘʙʣ. 28 m1 = 3,28; 

2) ʜʣʷ ʩʭʝʤʳ 1 ʧʨʠ F1 = 0 ʠ m = 2,0, I2/I1 = 0,5, n = 0,25 ʚʳʯʠʩʣʠʤ 2

1
a  = 8,0; ʧʨʠ 1,35 - 

0,35a1 = 0,36 > n ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʧʦʟ. 1 ʪʘʙʣ. 28 m1 = 7,15; 

3) ʜʣʷ ʩʭʝʤʳ 2 ʧʨʠ r = 0,2, m =  2,0, I2/I1 = 0,5, n = 0,25 ʚʳʯʠʩʣʠʤ 2

1
a  = 1,6; ʧʨʠ 1,35 ï 

0,35a1 = 0,91 > n ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʧʦʟ. 2 ʪʘʙʣ. 28 m1 = 2,12; 

4) ʜʣʷ ʩʭʝʤʳ 2 ʧʨʠ r = 0,8, m =  2,0, I2/I1 = 1,2 > 1, n = 0,6 ʚʳʯʠʩʣʠʤ 2

1
a  = 2,7; ʧʨʠ 1,35 

- 0,35a1 = 0,78 > n ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʧʦʟ. 2 ʪʘʙʣ. 28 m1 = 2,59; 

5) ʜʣʷ ʩʭʝʤʳ 3 ʧʨʠ F2 = 0 ʠ r = 0, ʪ = 2,0; I2/I1 = 0,04, ʧ = 0,02 ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʧʦʟ. 5 

ʪʘʙʣ. 29 m1 = 1,86; 

6) ʜʣʷ ʩʭʝʤʳ 3 ʧʨʠ F1 = 0 ʠ r = 1,0, ʪ = 0,1, I2/I1 = 1,0, ʧ = 10,0 ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʧʦʟ. 6 

ʪʘʙʣ. 29 m1 = 0,77; 

7) ʜʣʷ ʩʭʝʤʳ 4 ʧʨʠ F2 = 0 ʠ r = 0, ʪ = 2,0, I2/I1 = 0,04, ʧ = 0,02 ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʧʦʟ. 7 

ʪʘʙʣ. 29 m1 = 1,83; 

8) ʜʣʷ ʩʭʝʤʳ 4 ʧʨʠ F1 = 0 ʠ r = 1,0, ʪ = 0,1, I2/I1 = 1,0, n = 10,0 ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʧʦʟ. 8 

ʪʘʙʣ. 29 m1 = 0,55. 

6.13 (6.15*). ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʛʠʙʢʦʩʪʝʡ ʩʞʘʪʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ɺ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʤʝʨʝ ʵʪʦ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʪʘʣʠ ʢʘʢ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʪʘʣʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. ʆʪʩʶʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʝ ʩʪʘʣʠ 

ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʛʠʙʢʦʩʪʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʛʠʙʢʦʩʪʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʪʘʢʞʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʡ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʄʦʥʪʘʞʝ. ɼʣʷ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʧʦ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʛʠʙʢʦʩʪʷʤ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʫʶ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ 

ʉʅʠʇ II-23-81*. 



 

7. ʇʈʆɺɽʈʂɸ ʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʀ ʉʊɽʅʆʂ ʀ ʇʆʗʉʅʓʍ ʃʀʉʊʆɺ ʀɿɻʀɹɸɽʄʓʍ ʀ 

ʉɾɸʊʓʍ ʕʃɽʄɽʅʊʆɺ 

ʆɹʑʀɽ ʇʆʃʆɾɽʅʀʗ 

7.1. ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʠʥʦʢ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʦʙʳʯʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ 

ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʩʨʝʜʠʥʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ. ɺ ʜʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʠʜʝʘʣʴʥʦ ʧʣʦʩʢʠʤʠ (ʨʠʩ. 15). 
ɿʘ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʤʦʤʝʥʪ ʙʠʬʫʨʢʘʮʠʠ (ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʠʷ) ʬʦʨʤ ʝʝ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʧʣʦʩʢʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʤʦʞʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʬʦʨʤʘ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʘʷ ʧʨʠ ʚʳʧʫʯʠʚʘʥʠʠ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ. 

 
ʈʠʩ. 15. ʉʭʝʤʘ ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ 

7.2. ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʵʪʘʧʦʚ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ 

ʵʪʘʧʝ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʠʣʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʪʝʦʨʠʡ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʳʯʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ, ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʘʷ ʧʦ ʢʦʥʪʫʨʫ 

ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ, ʠ ʜʣʷ ʣʶʙʦʡ ʪʦʯʢʠ ʩ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ ʭ, ʫ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʝʝ ʥʘ ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ 

ʩʪʝʨʞʥʷ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʭʦʜʠʪ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ, ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʣʷ ʥʝʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʟʘʜʘʯʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ. ʇʨʠ ʧʨʷʤʦʤ ʭʦʜʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʥʝʰʥʷʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ. ʇʨʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʭʦʜʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʦʡ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʝʝ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ. ɺ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯʘʭ ʯʘʱʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʳʡ 

ʭʦʜ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʡ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʣʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

7.3. ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʪʝʦʨʠʠ ʤʘʣʳʭ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ɸ. ɸ. ʀʣʴʶʰʠʥʳʤ [20], ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʐʝʥʣʠ ʦ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʱʝʤʩʷ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʙʠʬʫʨʢʘʮʠʠ. ʉʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʴ ʵʪʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 

ʜʦʢʘʟʘʥʘ ʚ ʨʷʜʝ ʨʘʙʦʪ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ 121] ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʐʝʥʣʠ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʠ ʢ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʪʝʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʚʳʧʫʯʠʚʘʥʠʶ, ʯʪʦ ʠʜʝʪ ʚ ʟʘʧʘʩ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

7.4. ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʜʣʷ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥʦʢ ʚʥʝʰʥʷʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʵʧʶʨ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʚ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 



ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦʝ ʩʞʘʪʠʝ ʠ ʯʠʩʪʳʡ ʩʜʚʠʛ). ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ, ʯʪʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʩʝʯʝʥʠʷʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʩʭʝʤʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ. 
ɹʦʣʝʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʦʙʘ ʵʪʘʧʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘ 

ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʤʫ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʩʪʝʨʞʥʷ. 

ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʪʦʯʢʘ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʥʘ ʢʨʠʚʦʡ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ (ʨʠʩ. 16) ʠʣʠ ʜʨʫʛʘʷ ʪʦʯʢʘ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʩʪʝʨʞʥʷ. ʀʟ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʜʣʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʩʝʛʦ 

ʩʪʝʨʞʥʷ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʠʥʦʢ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ 

ʩʝʯʝʥʠʝ ʩʪʝʨʞʥʷ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʚʥʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʝʯʝʥʠʷ (ʧʣʘʩʪʠʥʦʢ) 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʜʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʆʧʠʩʘʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʝʥʦʢ ʠ ʧʦʷʩʦʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ- ʠ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ-ʩʞʘʪʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚ ʦʧʘʩʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʠʟ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʟʘʜʘʯʠ ʜʣʷ 

ʚʩʝʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ. 

 

ʈʠʩ. 16. ʂʨʠʚʘʷ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʩʪʝʨʞʥʷ 
ʈ - ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʥʘʛʨʫʟʢʠ; v - ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʩʪʝʨʞʥʷ 

7.5. ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʝʯʝʥʠʡ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʙʱʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʦʪ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ ʟʘʢʦʥʘ ʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʛʠʙʢʦʩʪʴ 

ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ERtb
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/)/(=l  ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʯʠʩʣʝʥʘ ʠʟ ʬʦʨʤʫʣʳ 
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ʛʜʝ v - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ;  

qʦ, k1 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣ. 30 ʜʣʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʇʨʘʥʜʪʣʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 
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/1 eea -= , ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦ 

ʰʠʨʠʥʝ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ; 

21
,ee  - ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʢʨʦʤʢʘʭ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ (

21
ee> ); 

ʨʛ
e  - ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʧʨʝʜʝʣʫ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ. 
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ee= , 

yʨʛʨʛ
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ʊʘʙʣʠʮʘ 30 
ʋʩʣʦʚʥʘʷ  ʂʦʵʬʬʠʮʠ- 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ qʦ ʠ k1 ʧʨʠ a, ʨʘʚʥʦʤ 

ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʝʥʪʳ 0 0,5 1,0 1,5 2,0 

1
l qʦ 0,167 0,127 0,0896 0,0523 0,030 

 k1 0,361 0,249 0,1600 0,0898 0,0498 

2
l  qʦ 0,250 0,187 0,1290 0,0750 0,0419 

 k1 0,345 0,239 0,1520 0,0855 0,0475 

3
l  qʦ 2,320 1,730 1,1700 0,8900 0,8650 

 k1 3,540 2,500 1,3300 1,1100 0,9280 

4
l  qʦ 2,320 1,450 0,5770 0,0800 0,0422 

 k1 3,540 3,320 1,0800 0,1280 0,0690 

5
l  qʦ 2,320 2,100 1,7400 1,4400 1,1600 

 k1 3,540 2,640 2,6200 1,3200 1,1700 



ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʚ ʪʘʙʣ. 30:  

1
l - ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʩʪʝʥʢʠ ʜʚʫʪʘʚʨʘ ʠʣʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʷʩʘʭ; 

2
l - ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʩʪʝʥʢʠ ʰʚʝʣʣʝʨʘ ʠʣʠ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʛʦ ʪʨʫʙʯʘʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʰʘʨʥʠʨʥʦʤ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥ; 

3
l - ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʧʦʣʢʠ ʜʚʫʪʘʚʨʘ ʠʣʠ ʢʨʝʩʪʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ; 

4
l - ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʦʜʠʥʦʯʥʦʛʦ ʩʚʝʩʘ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʧʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ 

ʢʨʦʤʢʝ;  

5
l - ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʦʜʠʥʦʯʥʦʛʦ ʩʚʝʩʘ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʧʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ 

ʢʨʦʤʢʝ. 

ɺ ʪʘʙʣ. 31 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ 
i
l ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 
1
e ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ a. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʇʫʘʩʩʦʥʘ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ [22] 

ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʘ ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. ɺ 

ʫʧʨʫʛʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʙʦʪʳ 

[22]. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 31 

a 
i
l ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

i
l ʧʨʠ 

1
e, ʨʘʚʥʦʡ 

  1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 4,0 5,0 6,0 

 
1
l 1,822 1,471 1,162 1,155 1,040 0,891 0,805 0,746 

 
2
l  1,644 1,356 1,204 1,109 0,938 0,882 0,800 0,745 

0,0 
3
l  0,523 0,433 0,379 0,343 0,317 0,278 0,252 0,233 

 
4
l  0,523 0,433 0,379 0,343 0,317 0,278 0,252 0,233 

 
5
l  0,523 0,433 0,379 0,343 0,317 0,278 0,252 0,233 

 
1
l 2,297 1,775 1,515 1,371 1,240 1,069 0,964 0,894 

 
2
l  1,976 1,625 1,436 1,316 1,117 1,051 0,955 0,891 

0,5 
3
l  0,639 0,519 0,451 0,408 0,378 0,329 0,299 0,278 

 
4
l  0,694 0,508 0,425 0,375 0,345 0,296 0,266 0,246 

 
5
l  0,576 0,484 0,426 0,387 0,361 0,316 0,287 0,252 

 
1
l 2,900 2,223 1,889 1,698 1,536 1,327 1,198 1,112 

 
2
l  2,467 2,029 1,785 1,627 1,387 1,306 1,189 1,110 

1,0 
3
l  0,808 0,683 0,601 0,569 0,509 0,451 0,411 0,384 

 
4
l  1,151 0,866 0,730 0,647 0,594 0,511 0,462 0,428 

 
5
l  0,662 0,524 0,448 0,402 0,369 0,323 0,292 0,267 

 
1
l 3,366 2,996 2,527 2,248 2,036 1,762 1,592 1,179 

 
2
l  3,353 2,733 2,385 2,256 1,841 1,735 1,881 1,477 

1,5 
3
l  0,967 0,790 0,689 0,624 0,572 0,502 0,457 0,427 

 
4
l  3,326 2,467 2,118 1,864 1,691 1,467 1,327 1,234 

 
5
l  0,760 0,646 0,584 0,526 0,485 0,430 0,394 0,361 

 
1
l 5,489 4,085 3,414 3,004 2,723 2,359 2,133 1,983 

 
2
l  4,644 3,735 3,225 2,890 2,468 2,327 2,121 1,981 

2,0 
3
l  1,002 0,842 0,736 0,664 0,612 0,540 0,494 0,463 

 
4
l  4,628 3,456 2,892 2,547 2,310 2.002 1,811 1,683 

 
5
l  0,883 0,725 0,632 0,569 0,524 0,462 0,423 0,382 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣ. 31 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʛʠʙʢʦʩʪʴ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʝʯʝʥʠʷ (ʩʪʝʥʦʢ ʠ ʧʦʷʩʦʚ) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʘʢʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ, ʢʦʛʜʘ ʚʥʝʰʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʤʝʥʴʰʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʉʅʠʇ II-23-81* ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʣʠʰʥʠʤ 

ʫʞʝʩʪʦʯʝʥʠʷʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʤʠ ʪʘʙʣ. 31 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ 



ʨʘʩʯʝʪ ʚʩʝʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʉʅʠʇ II-23-81*. 

 

ʉʊɽʅʂʀ ʀ ʇʆʗʉʅʓɽ ʃʀʉʊʓ ʎɽʅʊʈɸʃʔʅʆ-, ɺʅɽʎɽʅʊʈɽʅʅʆ-ʉɾɸʊʓʍ, ʉɾɸʊʆ-

ʀɿɻʀɹɸɽʄʓʍ ʀ ʀɿɻʀɹɸɽʄʓʍ ʕʃɽʄɽʅʊʆɺ 

7.6 (7.1; 7.2*). ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʝʥʦʢ ʠ ʧʦʷʩʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʠ 

ʩʞʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʦʨʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ 

ʧʣʘʩʪʠʥʦʢ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʫʧʨʫʛʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʠʣʠ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʠ ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ʆʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʟʘʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʜʠʷ 

ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘ ʧʣʘʩʪʠʥʦʢ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʪʝʥʦʢ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ 

ʙʘʣʦʢ, ʫʯʪʝʥʳ ʢʦʩʚʝʥʥʳʤ ʧʫʪʝʤ - ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʦʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ 

ʵʪʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ʉʪʝʥʢʠ ʙʘʣʦʢ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʚʩʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (s, t 

ʠ sloc), ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʫʧʨʫʛʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɺ ʩʪʝʥʢʘʭ ʙʘʣʦʢ, 

ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʤʝʩʪʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (sloc = 0), ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʯʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʧ. 7.5 ʉʅʠʇ II-23-

81*. 

7.7 (7.3). ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʩʪʝʥʦʢ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʣʷ 

ʙʘʣʦʢ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʧʨʫʛʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʤ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʜʣʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʠʩʪʳʡ ʩʜʚʠʛ, ʢʦʛʜʘ 

ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʨʘʚʥʳ Rs. ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (76) 

ʉʅʠʇ II-23-81* tcr = Rs m = 2 (ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ), ʧʦʣʫʯʠʤ w
l  = 3,5. ɼʣʷ ʩʝʯʝʥʠʡ 

ʙʘʣʦʢ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʠʟʛʠʙʘ, ʵʪʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (75) ʉʅʠʇ II-23-81* ʧʨʠ scr = Ry. 

ɼʣʷ ʙʘʣʦʢ ʩ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤʠ ʧʦʷʩʥʳʤʠ ʰʚʘʤʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
w
l  ʩʥʠʞʝʥʦ ʥʘ 

10 % ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʷ ʩʪʝʥʢʠ ʙʘʣʢʠ ʚ ʧʦʷʩʘʭ. 

7.8 (7.4*; 7.6*-7.9). ʇʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʙʘʣʦʢ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ 

ʫʧʨʫʛʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ s, ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ t ʠ ʤʝʩʪʥʳʭ sloc ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʦʚʝʨʢʘ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʝʥʦʢ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ, ʧʨʠʥʮʠʧʳ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ [23]. ɼʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʵʪʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʉʅʠʇ II-23-81* ʚ ʚʠʜʝ ʬʦʨʤʫʣ (74), (79), (82) ʠ (87). 
ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʪʝʥʦʢ ʙʘʣʦʢ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʷʩʘʭ, ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠ ʫʧʨʫʛʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʙʘʣʢʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʝʡ ʧʦʷʩʘ ʠ ʩʪʝʥʢʠ. ʕʬʬʝʢʪ 

ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʷ ʩʪʝʥʢʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʨʝʙʨʘʤʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ, ʠ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʠʭ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʰʘʨʥʠʨʥʦʝ ʦʧʠʨʘʥʠʝ ʢʨʦʤʦʢ. 

ʌʦʨʤʫʣʘ (75) ʉʅʠʇ II-23-81* ʜʘʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʧʨʠ ʯʠʩʪʦʤ ʠʟʛʠʙʝ ʩʪʝʥʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʜʣʠʥʳ ʦʪʩʝʢʘ ʢ ʝʛʦ 

ʚʳʩʦʪʝ a/hef = 0,667. ɽʩʣʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ a/hef ʥʝ ʢʨʘʪʥʦ 0,667, ʪʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʙʫʜʫʪ ʚʳʰʝ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʫʧʨʫʛʦʝ ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʝ ʩʪʝʥʢʠ ʚ ʧʦʷʩʘʭ, 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 1,39 ʧʨʠ d = 0,8 ʜʦ 1,65 ʧʨʠ d = 30, ʛʜʝ d - ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 
ʬʦʨʤʫʣʝ (77) ʉʅʠʇ II-23-81*. ʕʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ [22]. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩʪʦʨʦʥ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʦʪʩʝʢʘ, ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʝʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʫʧʨʫʛʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʚ [22], ʛʜʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ. ʌʦʨʤʫʣʘ (76) ʉʅʠʇ II-23-81* ʜʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʟʘʧʘʩʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ d, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʝʡ ʧʦʷʩʘ ʠ ʩʪʝʥʢʠ. 

7.9 (7.6*). ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ sloc,cr, ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʳʝ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (80) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣ. 23 ʉʅʠʇ ʇ-23-81*, ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ 



ʦʪ ʜʣʠʥʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʣʝʩʘ ʢʨʘʥʘ lef. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ lef ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ r = (3,4/c)(lef/hef), ʛʜʝ ʩ = 3,25 - ʜʣʷ ʩʚʘʨʥʳʭ ʙʘʣʦʢ; ʩ = 4,5 - ʜʣʷ ʙʘʣʦʢ ʥʘ 

ʚʩrʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʙʦʣʪʘʭ. ʊʘʙʣ. 23 ʉʅʠʇ II-23-81* ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨ 

= 0,38. ɹʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ sloc,cr c ʫʯʝʪʦʤ ʜʣʠʥʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʣʝʩʘ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

2

2

210

,

)(

a

y

crlos

RaaaX

lr

rr
s

++
= ,    (54) 

ʛʜʝ ER
h

a
y

ef

a
/=l ; 

2

321
)/()/(

efiefiii
haahaaaa ++=  ʟʥʘʯʝʥʠʷ aij, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 32. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 32 

i ɿʥʘʯʝʥʠʷ aij  ʧʨʠ j, ʨʘʚʥʦʤ 

 1 2 3 

0 -0,815 4,577 -1,02 

1 9,467 -25,50 16,93 

2 1,011 22,84 -19,70 
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ʇʨʠ d > (7a/hef + 0,5) ʟʥʘʯʝʥʠʷ X ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ, ʨʘʚʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʍ, 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʤʫ ʧʨʠ d = 7a/hef + 0,5. ʇʨʠ 0 ¢ d ¢ 1 ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʍ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʦʡ 

ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʝʡ ʤʝʞʜʫ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʍ = 1 ʠ ʍ = 1,6 - 0,067a/hef. 

ʇʨʠʤʝʨ. ʈʘʩʯʝʪ sloc,cr ʧʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠ ʉʅʠʇ II-23-81*. 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ: ʘ = 150 ʩʤ, hef = 156 ʩʤ, tf = 2 ʩʤ, t = 1,4 ʩʤ, bf = 60 ʩʤ, I1f = 1587 

ʩʤ*. 
ɺʳʯʠʩʣʷʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 
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ʀʟ ʪʘʙʣ. 23 ʉʅʠʇ II-23-81* ʥʘʭʦʜʠʤ ʩ1 = 19,7; 2

,
/7,19

aycrlos
R ls = . 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (55) ʚʳʯʠʩʣʷʝʤ ʍ = 1,74; 227,0
56,1

39,3

25,3

4,3
==r . 

ɺʳʯʠʩʣʷʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʬʦʨʤʫʣʫ (54): 

ʘʦ = -0,815 + 4,577 Ö 0,962 - 1,02 Ö 0,9622 = 2,644;  

ʘ1 = 9,467 - 25,5 Ö 0,962 + 16,93 Ö 0,962 = -0,606;  

ʘ2 = 1,011 + 22,84 Ö 0,962 - 19,70 Ö 0,962 = 4,753.  
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ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʬʦʨʤʫʣ (54) ʠ (55) ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ r 

ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ sloc,cr. 

7.10 (7.5). ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʪʝʥʦʢ ʙʘʣʦʢ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʪʝʦʨʠʠ 

ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʢʨʦʤʢʘʭ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʘʢ ʚ ʫʧʨʫʛʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ 



ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘ, ʘ ʥʝ ʢʨʘʝʚʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ʇʦʜʨʦʙʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʝʥʦʢ ʠ ʧʦʷʩʦʚ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʨʘʟʜ. 5. 

7.11. ʈʘʟʤʝʨʳ ʩʪʝʥʦʢ ʠ ʧʦʷʩʦʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʩʞʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʠʟ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʚʥʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʝʨʞʥʷ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʩʪʝʨʞʥʷ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ 

ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʦʚ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚ ʩʪʝʨʞʥʷ. ʉʣʫʯʘʡʥʳʝ 

ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʳ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠʩʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʧʦʷʩʘʤ ʩʝʯʝʥʠʷ 

(ʨʠʩ. 17). 

 

ʈʠʩ. 17. ʂ ʨʘʩʯʝʪʫ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʪʝʥʢʠ ʩʞʘʪʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ 

ʘ - ʩʭʝʤʘ ʩʪʝʨʞʥʷ; ʙ - ʩʭʝʤʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʵʧʶʨʳ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

ʇʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʩʪʝʨʞʥʷ l, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ 
ʦʙʱʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʝʨʞʥʷ. ɺ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʷʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʪʝʥʢʠ ʢʘʞʜʦʡ ʚʝʪʚʠ 

ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʝʞʜʫ ʫʟʣʘʤʠ ʨʝʰʝʪʢʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʚʝʪʚʠ ʥʘ ʵʪʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ. 

7.12 (7.14*). ʌʦʨʤʫʣʳ ʪʘʙʣ. 27* ʉʅʠʇ II-23-81* ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʝʥʢʦʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʩʞʘʪʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʠ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʦ ʩʭʝʤʝ 

(ʩʤ. ʨʠʩ. 17). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʯʘʩʪʠʯʥʦʝ ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʝ ʩʪʝʥʢʠ ʚ ʧʦʷʩʘʭ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʩʞʠʤʘʶʱʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʝʡ ʩʪʝʥʢʠ ʠ 

ʧʦʷʩʦʚ ʚ ʫʧʨʫʛʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɺ [23] ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʷʩʦʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʝʥʢʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʵʪʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠ ʚ ʉʅʠʇ II-23-

81* ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ. 
ɼʣʷ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʰʚʝʣʣʝʨʥʦʛʦ ʠ ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʡ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʩʪʝʨʞʥʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ 

ʙʦʣʝʝ ʪʦʣʩʪʳʝ ʩʪʝʥʢʠ, ʯʝʤ ʜʣʷ ʜʚʫʪʘʚʨʘ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʩʪʝʥʢʘʭ ʪʘʢʠʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʞʘʪʠʷ, ʯʝʤ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʜʚʫʪʘʚʨʘ (ʨʠʩ. 18), ʘ ʵʬʬʝʢʪ ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʷ ʩʪʝʥʢʠ 

ʚ ʧʦʣʢʘʭ ʪʘʢʠʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. 

 

ʈʠʩ. 18. ʕʧʶʨʳ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩʞʘʪʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ 

ʘ - ʪʨʫʙʯʘʪʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ; ʙ - ʰʚʝʣʣʝʨ; ʚ - ʪʘʚʨ 

ɸʥʘʣʠʟ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʥʦʨʤ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʩ ʛʠʙʢʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ ʜʚʫʪʘʚʨʘ ʤʦʞʥʦ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʜʦ 
y

RE /3,1 , ʪʘʢ ʢʘʢ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʝʥʢʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʝʝ, ʯʝʤ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ, 

ʰʘʨʥʠʨʥʦ ʦʧʝʨʪʦʡ ʧʦ ʢʦʥʪʫʨʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʥʷʪʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʚ ʉʅʠʇ II-23-



81*. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʚʝʨʭʥʶʶ ʛʨʘʥʠʮʫ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ 

ʩʪʝʥʢʠ, ʧʨʠʥʷʪʫʶ ʚ ʉʅʠʇ 11-23-81* ʨʘʚʥʦʡ
y

RE /9,2 , ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʪʘʢʠʭ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘʭ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʪʨʫʙʯʘʪʳʝ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʝ ʠ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝʪ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

ʠʭ ʩʪʝʥʦʢ ʧʨʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ. 

ʋʩʣʦʚʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʝʥʦʢ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ- ʠ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ-ʩʞʘʪʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʦʤ 

uww
ll¢ ,     (56)  

ʛʜʝ ERth
yefw
/)/(=l ; 

uw
l  - ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ (ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ) ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʩʪʝʥʢʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ 

ʚ ʪʘʙʣ. 33. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ 
uw
l , ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʩʪʝʨʞʥʷ ʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ 

ʩʝʯʝʥʠʠ ʩʪʝʨʞʥʷ. ʇʨʠ ʠʭ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʩʪʝʨʞʥʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʙʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
uw
l . ɽʩʣʠ ʫʩʣʦʚʠʝ (56) ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ, ʪʦ ʩʪʝʥʢʘ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʘ ʠ ʚ ʨʘʩʯʝʪ 

ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʯʘʩʪʴ ʝʝ ʚʳʩʦʪʳ hred, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʇ.7.20* ʉʅʠʇ II-23-

81*. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 33 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ 

ʉʝʯʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ɿʥʘʯʝʥʠʷ l ʠ 
1
l ʌʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

uw
l  

m = 0 ɼʚʫʪʘʚʨʦʚʦʝ 
l < 2,0 

l ² 2,0 

uw
l  = 1,30 + 0,15l2; 

uw
l  = 1,20 + 0,35l,  

ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2,3 

 ʂʦʨʦʙʯʘʪʦʝ, 
ʰʚʝʣʣʝʨʥʦʝ ʧʨʦʢʘʪʥʦʝ 

l < 1,0 

l ² 1,0 

uw
l  = 1,2; 

uw
l  = 1,0 + 0,2l, 

ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,6 

 ʐʚʝʣʣʝʨʥʦʝ, ʢʨʦʤʝ 
ʧʨʦʢʘʪʥʦʛʦ 

l < 0,8 

l ² 0,8 

uw
l  = 1,0; 

uw
l  = 0,85 + 0,19l, 

ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,6 

m ² 1,0 ɼʚʫʪʘʚʨʦʚʦʝ, 
ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʝ 

1
l <  2,0 

1
l ² 2,0 

uw
l  = 1,30 + 0,15

1
l2; 

uw
l  = 0,9 + 0,5

1
l, 

ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3,1 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʚ ʪʘʙʣ. 33: 

l - ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ;  

1
l - ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʤʝʥʪʘ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 1. ʂ ʢʦʨʦʙʯʘʪʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʟʘʤʢʥʫʪʳʝ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ (ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ, ʛʥʫʪʳʝ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʠ 
ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʝ).  

2. ɺ ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʧʨʠ m > 0 ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
uw
l  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʪʝʥʢʠ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ.  

3. ʇʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 0 < m < 1,0 ʟʥʘʯʠʪʝ 
uw
l  ʜʣʷ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʠ ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʣʠʥʝʡʥʦʡ 

ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʝʡ ʤʝʞʜʫ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠ m = 0 ʠ m = 1,0. 

7.13 (7.14*). ʉʪʝʥʢʠ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ-ʩʞʘʪʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʞʘʪʠʷ ʩ 

ʠʟʛʠʙʦʤ ʠ ʠʭ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʠʜʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʪʝʨʞʥʷ (ʩʤ. ʨʠʩ. 16). ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ 
w
l  ʪʘʢʠʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʦʪ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʘ m (ʬʦʨʤʫʣʳ ʪʘʙʣ. 33) ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ m ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʥʘ ʢʨʦʤʢʝ ʩʪʝʥʢʠ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ (ʨʠʩ. 19). 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 
1
e ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ 

w
l, ʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ - ʢ ʝʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ. ɺʟʘʠʤʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʵʪʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʭ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ m, l ʠ ɸf/Aw, 



ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʩʪʝʥʢʠ 
w
l  ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝʤ m. 

ʅʘ ʨʠʩ. 19 ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʜʣʷ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ɸf/Aw = 0,5, 

l1 = 1,5 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ m ʦʪ 0,1 ʜʦ 10, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
w
l  ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʚ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 1,77 ʜʦ 1,86. 

 

ʈʠʩ. 19. ʕʧʶʨʳ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʠ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʘ 

ʇʨʠ ʪ < 
uw
l  ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʝʡ ʤʝʞʜʫ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʪʘʙʣ. 33 ʜʣʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʩʞʘʪʦʛʦ ʠ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ-ʩʞʘʪʦʛʦ 

ʩʪʝʨʞʥʷ ʧʨʠ ʪ = 1 ʠ l =  lʭ. 
7.14 (7.16*). ʈʘʩʯʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʩ ʠʟʛʠʙʦʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (90) ʉʅʠʇ II -23-81* 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʩʪʝʨʞʝʥʴ ʪʝʨʷʝʪ ʦʙʱʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦ ʠʟʛʠʙʥʦ-ʢʨʫʪʠʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʧʨʫʛʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. ʕʪʘ ʬʦʨʤʫʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ [23], ʛʜʝ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘʩʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʫʧʨʫʛʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʠʟʛʠʙʘ, 

ʩʞʘʪʠʷ ʠ ʩʜʚʠʛʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ ʧʨʠ 0,5 < a < 1 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ hef/t ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʟʘʧʘʩʦʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʬʦʨʤʫʣʳ ʧ. 7.12 ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ. 
7.15 (7.17*). ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʬʦʨʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʷ ʩʪʝʥʢʠ ʧʦʷʩʘʤʠ ʚ ʵʪʠʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ. 

7.16 (7.18*). ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʡ ʩʦʚʤʝʩʪʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʩʪʝʨʞʥʷ ʠ 

ʧʣʘʩʪʠʥʦʢ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʩʝʯʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ ʪʘʚʨʘ 

hef/t ʧʨʠʥʷʪʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ e ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ 

ʢʨʦʤʢʠ (ʩʤ. ʨʠʩ. 18). ʉʪʝʥʢʘ ʪʘʚʨʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘʩʴ ʢʘʢ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ, ʠʤʝʶʱʘʷ 

ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʢʨʘʡ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʝ ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʝ ʜʨʫʛʦʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ. ʇʨʠʥʷʪʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʝʚʳʛʦʜʥʦʡ ʜʣʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ ʪʘʚʨʘ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʷ ʢʨʦʤʢʠ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʚʝʩʦʚ ʨʘʚʥʦʙʦʢʠʭ ʫʛʦʣʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʝʨʷʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦ ʠʟʛʠʙʥʦ-

ʢʨʫʪʠʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤʫ ʟʘʧʘʩʫ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʡ ʧʦʣʢʝ ʫʛʦʣʢʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʪʘʚʨʘ. 

7.17. ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ- ʠ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ-ʩʞʘʪʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʨʘʩʯʝʪ 

ʩʪʝʥʦʢ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʦʥʠ ʣʠʙʦ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʣʠʙʦ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʚʳʧʫʯʠʚʘʶʪʩʷ. 

ʏʘʩʪʠʯʥʦʝ ʚʳʧʫʯʠʚʘʥʠʝ ʩʪʝʥʢʠ ʥʝ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʧʦʣʥʦʝ ʠʩʯʝʨʧʘʥʠʝ ʥʝʩʫʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʪʝʨʞʥʷ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʪʝʨʞʥʷ ʚ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ (ʨʠʩ. 20) ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʘʷ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ 

ʩʪʝʥʢʠ hred [21]. 

 



ʈbʩ. 20. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʩ ʛʠʙʢʠʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʪʝʥʢʠ (ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʠʣʠ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ) ʧʨʦʚʝʨʢʘ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ, ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʘʷ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʩʪʝʥʢʠ ERth
yefw
/)/(=l  ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 
uw
l, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʠ 

ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʪʘʙʣ. 33. 

ɽʩʣʠ 
w
l  < 

uw
l, ʩʪʝʥʢʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʘ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʵʪʦʤ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ. ɽʩʣʠ 

w
l  > 

uw
l , 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʪʝʨʞʥʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʚʳʩʦʪʳ ʩʪʝʥʢʠ, ʢʦʛʜʘ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʤʝʥʴʰʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʞʘʪʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʩ ʛʠʙʢʠʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ 

ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ hred ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʧʦʣʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ (hred ² 

0,5hef). ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʤʦʞʝʪ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ ʥʘ 25 % ʠ ʙʦʣʝʝ, ʯʪʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ. 

7.18 (7.20*). ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʪʘʙʣ. 33 ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʛʠʙʢʦʩʪʴ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʪʝʥʦʢ, ʪ. ʝ. ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʟʘʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʙʦʪʳ. ɽʩʣʠ 
w
l  > 

uw
l, ʨʘʩʯʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧ. 7.20* ʉʅʠʇ ʇ-23-81*. ʂʦʛʜʘ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ hef/t ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʧʦ ʧ. 7.14* (ʜʣʷ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʩʞʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ), ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʬʦʨʤʫʣʘʭ ʟʘ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ɸ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Ared, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʩ ʚʳʩʦʪʦʡ ʩʪʝʥʢʠ hred (ʚ 

ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ hred ʠ hred1, ʩʤ. ʯʝʨʪ. 20, ʜʣʷ ʧʣʘʩʪʠʥʦʢ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ 

ʩʝʯʝʥʠʝ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʠ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʠʟʛʠʙʘ): 

ʜʣʷ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʠ ʰʚʝʣʣʝʨʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ Ared = ɸ - (hef - hred)t;  

ʜʣʷ ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ:  

ʧʨʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ Ared = ɸ - 2(hef - hred)t - 2(hef1 - hred1)t1;  

ʧʨʠ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ ʠ ʩʞʘʪʠʠ ʩ ʠʟʛʠʙʦʤ Ared = ɸ - 2(hef - hred)t. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ hred ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ:  

ʜʣʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʩʞʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʠ ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 
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ʜʣʷ ʰʚʝʣʣʝʨʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 
yuwred

REth /l= , 

ʛʜʝ 
uw
l  - ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʩʪʝʥʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦ ʪʘʙʣ. 33 ʧʨʠ ʪ = 0;  
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h
yef

w
=l  - ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʩʪʝʥʢʠ, ʧʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ hred1 ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ ʨʘʚʥʦʡ 

E

R

t

h
yef
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1

1
=l ; 

k - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʨʘʚʥʳʤ ʜʣʷ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ k =  1,2 + 0,15l 

(ʧʨʠ l > 3,5 ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ l = 3,5) ʠ ʜʣʷ ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ k = 2,9 + 

0,2l - 0,7
w
l  (ʧʨʠ l > 2,3 ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ l = 2,3); ʟʜʝʩʴ l - ʫʩʣʦʚʥʘʷ 

ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʧʨʠʥʷʪʘʷ ʚ ʪʘʙʣ. 33;  

ʜʣʷ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ-ʩʞʘʪʳʭ ʠ ʩʞʘʪʦ-ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (57), ʛʜʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
uw
l  ʩʣʝʜʫʶʪ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ ʧʦ ʪʘʙʣ. 33, ʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ k ʧʨʠ l = l1. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʦʙʱʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʝʨʞʥʷ ʩ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʉʅʠʇ II-23-81*, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʤʝʩʪʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ɸ ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ Ared = k1ɸ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ k1 ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʪʝʥʢʠ; ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 34-39. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʩʞʘʪʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ 

ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʩʪʝʥʢʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

(57). 



ɼʣʷ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ-ʩʞʘʪʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʩʪʝʥʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʩʪʝʨʞʥʷ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʘ, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʝʡ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʷ ʩʪʝʥʢʠ ʚ ʧʦʷʩʘʭ. ɽʩʣʠ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʩʪʝʥʢʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʪʦ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʩʪʝʥʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʬʦʨʤʫʣʳ 

(57). ʇʨʠ ʵʪʦʤ 
uw
l, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣ. 33, ʘ ʚ ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ 

ʨʝʜʫʮʠʨʫʶʪʩʷ ʦʙʝ ʩʪʝʥʢʠ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʤʝʥʪʘ. 

ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ ʠ ʧʨʠ ʪ = 1 ʩʪʝʥʢʘ ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʘ, 

ʪʦ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ Ared ʧʨʠ ʪ < 1 ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʝʡ ʤʝʞʜʫ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ (ʨʝʜʫʮʠʨʫʶʪʩʷ ʯʝʪʳʨʝ ʩʪʝʥʢʠ) ʠ ʪ 

= 1 (ʨʝʜʫʮʠʨʫʶʪʩʷ ʜʚʝ ʩʪʝʥʢʠ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʤʝʥʪʘ); ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦʷʩʦʚ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ-ʩʞʘʪʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧ. 7.26* ʉʅʠʇ II-23-81*. 

ʇʨʠʤʝʨ. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʪʝʥʢʠ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʛʠʙʢʦʩʪʴʶ l = 1 ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʝʛʦ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʩʝʯʝʥʠʷ: ʩʪʝʥʢʘ 800 ³ 12 ʤʤ, ʧʦʷʩʘ 400 ³ 20 ʤʤ, ʤʘʪʝʨʠʘʣ ɺʉʪ3ʢʧ2-1 (ʊʋ 

14-1-3023-80), Ry = 210 ʄʇʘ (2150 ʢʛʩ/ʩʤ
2). 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʪʘʙʣ. 33 ʚʳʯʠʩʣʷʝʤ 

45,1115,03,1 2 =Ö+=
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ʊʘʙʣʠʮʘ 34 

w
l  ɿʥʘʯʝʥʠʷ k1 ʧʨʠ Af/Aw = 0,25 ʠ l, ʨʘʚʥʦʡ 

 0 0,8 1,0 1,2 1,5 2,0 2,5 3,0 4,0 5,0 

1,3 1,00 ɿʦʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʩʪʝʥʢʠ 
1,5 0,904 0,950 0,998  

2,0 0,748 0,783 0,804 0,816 0,833 0,891 0,957 0,983 0,983 0,983 

2,5 0,655 0,690 0,701 0,701 0,727 0,763 0,788 0,832 0,836 0,836 
3,0  0,652 0,678 0,714 0,732 0,737 0,737 

3,5 
uww
ll 2>  0,616 0,646 0,661 0,661 

4,0  0,602 0,631 0,646 0,646 

4,6  0,583 0,583 

ʊʘʙʣʠʮʘ 35 

w
l  ɿʥʘʯʝʥʠʷ k1 ʧʨʠ Af/Aw = 0,5 ʠ l, ʨʘʚʥʦʡ 

 0 0,8 1,0 1,2 1,5 2,0 2,5 3,0 4,0 5,0 
1,3 1,00 ɿʦʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʩʪʝʥʢʠ 

1,5 0,928 0,963 0,982  

2,0 0,812 0,841 0,853 0,868 0,898 0,970  
2,5 0,742 0,767 0,775 0,785 0,805 0,855 0,932 0,949 0,950 0,950 

3,0  0,730 0,743 0,778 0,835 0,850 0,853 0,853 

3,5  0,723 0,766 0,780 0,784 0,784 
4,0 

uww
ll 2>  0,714 0,728 0,732 0,732 

4,6  0,679 0,685 0,685 

ʊʘʙʣʠʮʘ 36 

w
l  ɿʥʘʯʝʥʠʷ k1 ʧʨʠ Af/Aw = 0,75 ʠ l, ʨʘʚʥʦʡ 

 0 0,8 1,0 1,2 1,5 2,0 2,5 3,0 4,0 5,0 

1,3 1,00 ɿʦʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʩʪʝʥʢʠ 

1,5 0,943 0,971 0,986  
2,0 0,849 0,873 0,882 0,894 0,921 0,976  

2,5 0,793 0,814 0,820 0,828 0,844 0,884 0,945 0,959 0,960 0,959 

3,0  0,784 0,795 0,822 0,868 0,880 0,882 0,882 
3,5  0,778 0,813 0,824 0,827 0,827 

4,0 
uww
ll 2>  0,771 0,782 0,786 0,786 

4,6  0,744 0,748 0,748 

 

 



ʊʘʙʣʠʮʘ 37 

w
l  ɿʥʘʯʝʥʠʷ k1 ʧʨʠ Af/Aw = 1,0 ʠ l, ʨʘʚʥʦʡ 

 0 0,8 1,0 10 1,5 2,0 2,5 3,0 4,0 5,0 

1,3 1,00 ɿʦʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʩʪʝʥʢʠ 

1,5 0,952 0,976 0,988  

2,0 0,874 0,893 0,902 0,912 0,932 0,980  
2,5 0,828 0,845 0,850 0,857 0,870 0,903 0,954 0,966 0,966 0,966 

3,0  0,820 0,829 0,852 0,890 0,900 0,901 0,902 

3,5  0,815 0,844 0,853 0,856 0,856 
4,0 

uww
ll 2>  0,809 0,818 0,821 0,821 

4,6  0,786 0,790 0,790 

ʊʘʙʣʠʮʘ 38 

w
l  ɿʥʘʯʝʥʠʷ k1 ʧʨʠ Af/Aw = 1,5 ʠ l, ʨʘʚʥʦʡ 

 0 0,8 1,0 1,2 1,5 2,0 2,5 3,0 4,0 5,0 
1,3 1,00 ɿʦʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʩʪʝʥʢʠ 

1,5 0,964 0,982 0,991  

2,0 0,906 0,920 0,926 0,934 0,949 0,985  
2,5 0,871 0,884 0,898 0,893 0,903 0,927 0,966 0,974 0,975 0,975 

3,0  0,863 0,872 0,889 0,845 0,925 0,926 0,927 

3,5  0,862 0,883 0,890 0,891 0,892 

4,0 
uww
ll 2>  0,857 0,863 0,866 0,866 

4,6  0,839 0,842 0,842 

ʊʘʙʣʠʮʘ 39 

w
l  ɿʥʘʯʝʥʠʷ k1 ʧʨʠ Af/Aw = 2,0 ʠ l, ʨʘʚʥʦʡ 

 0 0,8 1,0 1,2 1,5 2,0 2,5 3,0 4,0 5,0 

1,3 1,00 ɿʦʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʩʪʝʥʢʠ 

1,5 0,971 0,985 0,993  
2,0 0,925 0,936 0,941 0,947 0,959 0,988  

2,5 0,897 0,907 0,910 0,914 0,922 0,942 0,973 0,979 0,980 0,980 

3,0  0,892 0,897 0,911 0,934 0,940 0,941 0,980 
3,5  0,889 0,906 0,912 0,913 0,913 

4,0 
uww
ll 2>  0,886 0,891 0,893 0,893 

4,6  0,872 0,874 0,874 

ʊʘʢ ʢʘʢ 
crwcr
lll 2<< , ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚʳʩʦʪʫ ʩʪʝʥʢʠ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (57): 

( )

.35,1115,02,1  ʩʤ;  28,53
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ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧ. 7.20* ʉʅʠʇ II-23-81* ʚʳʯʠʩʣʷʝʤ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʫʶ 

ʧʣʦʱʘʜʴ Ared: 

Ared = A -(hef - hred)t = 256 - (80 - 53,28) 1,2 = 223,7 ʩʤ2. 

ʅʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʪʝʨʞʥʷ N ʨʘʚʥʘ: 

N = jA1Rʫgc = 0,933 Ö 223,7Rʫgc = 209 Rʫgc; 
ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣ. 34-39 ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʫʧʨʦʱʘʶʪʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ, ʧʦʣʫʯʠʚ 

ʫʩʣʦʚʠʝ 
crwcr
lll 2<< , ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʝʡ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣ. 36, 37 ʥʘʭʦʜʠʤ ʜʣʷ Af/Aw = 0,83 k1 = 

0,874 ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʪʝʨʞʥʷ. 

N = k1jARygc = 0,874 Ö 256 Ö 0,9337 = 209Rygc. 

 



8. ʈɸʉʏɽʊ ʃʀʉʊʆɺʓʍ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʁ ʈɸʉʏɽʊ ʅɸ ʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʔ 

ʈɸʉʏɽʊ ʅɸ ʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʔ 

8.1 (8.5). ʀʟʚʝʩʪʥʘʷ ʚ [21] ʬʦʨʤʫʣʘ ʜʣʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʫʧʨʫʛʦʡ ʢʨʫʛʦʚʦʡ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʨʠ ʦʩʝʚʦʤ ʩʞʘʪʠʠ 

scr = 0,605Et/r,    (59) 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ, ʜʘʝʪ ʟʘʚʳʰʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ scr ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʪʘʢʠʭ 

ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʢ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘʤ ʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ (ʩʚʘʨʦʯʥʳʤ) ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʠ ʬʦʨʤʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ (ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ), ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ ʫʧʨʫʛʠʭ ʪʦʥʢʠʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ 

ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (58), ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ ʚʤʝʩʪʦ 0,605 ʚʚʦʜʠʪʩʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩ, ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʫʙʳʚʘʶʱʝʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ r/t (ʪʘʙʣ. 31 ʉʅʠʇ II-23-

81*). 

8.2 (8.5). ɺ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʣʠʟʢʠ ʢ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤʫ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ. ʊʘʢʠʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. ʂʘʢ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʝʚʳʛʦʜʥʝʡʰʝʡ ʬʦʨʤʦʡ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʩʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʘʷ ʬʦʨʤʘ, ʧʦʜʦʙʥʘʷ ʧʝʨʚʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠʜʝʘʣʴʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ1 ʫʯʝʪ ʦʩʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩʚʝʜʝʥ ʢ ʨʘʩʯʝʪʫ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ-ʩʞʘʪʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ, 

ʣʝʞʘʱʝʛʦ ʥʘ ʫʧʨʫʛʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʤʘʣʦʡ ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʫʯʝʪ ʥʝʫʧʨʫʛʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʧʨʠ ʧʦʪʝʨʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʜʦʧʫʱʝʥʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ (100) ʚ ʉʅʠʇ II-23-81* ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʘʣʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ r/t. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʦʩʝʚʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ ʢʨʫʛʦʚʦʡ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʩʝʚʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ. ɼʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʌʳʥʘ ʠ 

ɿʝʭʣʝʨʘ2, ʧʨʠʤʝʥʠʤʳʤʠ ʢ ʦʙʦʣʦʯʢʘʤ, ʪʝʨʷʶʱʠʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ. 

ʆʩʝʚʦʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ scr ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

scr = scr1 +0,19 sq,    (59)  

ʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ scr1 + 0,23Et/r,  

ʛʜʝ scr1 = cEt/r - ʦʩʝʚʦʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 

sq = qr/t - ʦʢʨʫʞʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʌʦʨʤʫʣʦʡ (59) ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ ʩ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʜ scr1 ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 8.5 ʉʅʠʇ II-23-81*. ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ 

ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʣʠʰʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ʪ. ʝ. ʧʨʠ scr ¢ 0,8Rʫ. 

___________ 
1 ɹʨʦʫʜʝ ɹ. ʄ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ // 

ʉʪʨʦʠʪ, ʤʝʭʘʥʠʢʘ ʠ ʨʘʩʯʝʪ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. - 1977.-ˉ 4.- ʉ. 35. 
2 ɹʨʦʫʜʝ ɹ. ʄ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʪʦʥʢʠʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ. - ɺ 

ʢʥ.: ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʪʘʣʴʥʳʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ. ɺʳʧ. 13. - ʄ.: ɻʦʩʩʪʨʦʡʠʟʜʘʪ. - 1962.- ʉ. 

57, 58. 

8.3 (8.6). ʌʦʨʤʫʣʘ (101) ʉʅʠʇ II-23-81* ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʣʫʯʘʶ, ʢʦʛʜʘ ʥʘ ʩʞʘʪʳʡ ʠʣʠ 

ʩʞʘʪʦ-ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʡ ʪʨʫʙʯʘʪʳʡ ʩʪʝʨʞʝʥʴ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʨʘʟʜ. 5 ʉʅʠʇ II-23-81*. ɽʩʣʠ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʧʦ ʵʪʠʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʜʘʝʪ ʟʘʧʘʩ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʡ 20 %, ʪʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʦ 



ʬʦʨʤʫʣʝ (101) ʉʅʠʇ II-23-81* ʤʦʞʥʦ ʩʥʷʪʴ ʠ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʩ ʠʟʛʠʙʦʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧ. 8.5 

ʉʅʠʇ ʇ-23-81*, ʘ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ s1 ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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,   (60) 

ʛʜʝ s = N/A - ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʦʩʝʚʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ;  

ʪ = 2e/r - ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ [ʝ = M/N; ʄ - ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ; ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʦʩʝʚʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (19)]; 

l l= R E/  - ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʪʨʫʙʯʘʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ (l=l i/ ). 

8.4 (8.8). ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʨʝʙʝʨ ʚ ʩʚʦʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʢʘʢ ʩʞʘʪʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠʩʭʦʜʷʪ ʠʟ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʨʝʙʨʘ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʞʝʩʪʢʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʫʟʣʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʦ 

ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. 

ɺ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, 

ʧʦʜʢʨʝʧʣʝʥʥʳʝ ʛʠʙʢʠʤʠ ʰʧʘʥʛʦʫʪʘʤʠ [21], ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʨʝʙʝʨ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʤʷʛʯʝʥʳ. 

 

9. ʈɸʉʏɽʊ ʕʃɽʄɽʅʊʆɺ ʉʊɸʃʔʅʓʍ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʁ ʅɸ ɺʓʅʆʉʃʀɺʆʉʊʔ 

9.1 (9.1). ɺʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʷʜʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɻʣʘʚʥʳʤʠ 

ʠʟ ʥʠʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ smax (ʠʣʠ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ sʘ); 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʟʘʚʠʩʷʱʘʷ ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠ ʪʠʧʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

(ʛʨʫʧʧʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ); 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʘʷ, ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʘʷ); 

ʯʠʩʣʦ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʡ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ; 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʪ. ʧ.  

9.2 (9.2*). ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ ʉʅʠʇ II-23-81* ʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ 

ʷʚʣʝʥʠʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

smax. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʠ ʜʨʫʛʦʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʮʠʢʣʘ sʘ = (smax - smin)/2. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʙʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʠʨʘʶʪʩʷ ʥʘ ʦʜʥʠ ʠ ʪʝ ʞʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʭ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʝʡ, ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʧʨʠ ʠʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ, ʤʘʣʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ. 

9.3 (9.2*). ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʘʣʝʡ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ, 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʳʤ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚ ʥʠʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (1- ʠ 2-ʷ ʛʨʫʧʧʳ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʪʘʙʣ. 83* ʉʅʠʇ II-23-81*). ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ (3 - 8-ʷ ʛʨʫʧʧʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʪʘʙʣ. 83*ʉʅʠʇ II-23-81*) ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʘʣʝʡ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʥʝ ʚʝʜʝʪ ʠ ʧʦʪʦʤʫ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ 

ʠʤʝʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʝ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ. 

9.4 (9.2*). ʇʦʜʘʚʣʷʶʱʝʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

(ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ), ʪ. ʝ. ʨʝʞʠʤ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ) ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʤ. 

ʋʯʝʪ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘ 10-20 % ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ 

ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ [ʧʨʘʚʘʷ ʯʘʩʪʴ ʬʦʨʤʫʣʳ (115) ʉʅʠʇ II-23-81*] ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

[ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʫʯʪʝʥʦ ʧʨʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʯʠʩʣʦʚʳʭ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʬʦʨʤʫʣʘʭ (116) ʠ (117) ʉʅʠʇ II-23-81*]. 



9.5. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 40 ̄ ʉ ʥʝ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ʇʨʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ 

ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ: ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʘʣʝʡ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ; ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʩʪʨʳʤʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʘʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (7 ʠ 8-ʡ ʛʨʫʧʧ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ); ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʰʚʦʚ, ʩʧʣʘʚʣʝʥʠʝ ʠʭ ʚ ʩʪʨʫʝ ʘʨʛʦʥʘ ʠ ʪ. ʧ.). 

ʈɸʉʏɽʊ ʅɸ ʄɸʃʆʎʀʂʃʆɺʋʖ ʇʈʆʏʅʆʉʊʔ 

9.6 (9.3). ʈʘʩʯʝʪ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʚʝʜʝʪʩʷ 

ʥʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʧʝʢʪʨʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʠʝʩʷ ʧʨʠ 

ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ (ʜʦ ʤʠʥʫʩ 40 ʉ̄), ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ (ʜʦ 250 Áʉ) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. 

9.7 (9.3). ʉʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʩʧʝʢʪʨ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʜʘʥʳ ʧʨʠ ʠʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ. ʇʨʠʤʝʨʳ 

ʩʧʝʢʪʨʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 40 (ʛʘʟʛʦʣʴʜʝʨʳ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʨʫʙ) ʧʨʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʝ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ r = 0. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 40 

ɼʘʤʩʢʠʝ, % ʦʪ r ʏʠʩʣʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʡ ʏʘʩʪʦʪʘ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʡ, % 

100 2 0,01 

85 21 0,1 

70 299 1,5 
54 881 4,4 

37 897 4,5 

28 17930 89,5 

ʀʪʦʛʦ: N = 2Ö104 100,0 

ɼʣʷ ʚʦʟʜʫʭʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ ʜʦʤʝʥʥʳʭ ʧʝʯʝʡ ʮʠʢʣ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪ 

0 ʜʦ r ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʠ ʟʘ 20 ʣʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5Ö104. 

ʄʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʝ ʛʘʟʦ- ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜʳ ʟʘ 20 ʣʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ 7Ö103 

ʮʠʢʣʦʚ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪ 0 ʜʦ r. 

9.8 (93). ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʣʠ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ ʩʚʘʨʢʝ, ʙʦʣʪʘʭ ʠʣʠ ʰʪʳʨʷʭ ʜʣʷ 5Ö105 ʮʠʢʣʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

s a g
max
¢

å

ç
æ
õ

÷
öR

N

N
v v

b

m

,     (61) 

ʛʜʝ Nb = 5Ö105 - ʙʘʟʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʫʶ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ; 

N - ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʘʷ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

(ʧʨʠ N = Nb, ʜʘʥʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʠ ʨʘʩʯʝʪ ʥʘ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ ʧʦ ʉʅʠʇ ʇ-23-

81* ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ);  

ʪ, ʪʦ - ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʢʨʠʚʦʡ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʦʡ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ; ʪ = ʪʦʩ; ʪʦ - ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦ ʪʘʙʣ. 41;  

ʩ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʧʦ ʪʘʙʣ. 42. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 41 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ 
ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʩʪʘʣʠ Run, ʄʇʘ 
(ʢʛʩ/ʩʤ2) 

ɼʦ 390 
(4000) 

ʉʚ. 390 
(4000) ʜʦ 

450 (4600) 

ʉʚ. 450 
(4600) ʜʦ 

490 (5000) 

ʉʚ. 490 
(5000) ʜʦ 

540 (5500) 

ʉʚ. 540 
(5500) ʜʦ 

590 (6000) 

ʉʚ. 590 
(6000) 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʪʦ 0,16 0,18 0,20 0,22 0,24 0,26 

ʊʘʙʣʠʮʘ 42 

ɻʨʫʧʧʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʧʦ ʉʅʠʇ II-23-81* 

1 2 3 4 5 6 7 8 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩ 1,0 0,90 0,80 0,75 0,72 0,68 0,65 0,62 



ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʦ ʧ. 9.2* ʉʅʠʇ II-23-81*. 

ʇʨʠ N = Nb = 5Ö105 ʜʣʷ 1- ʠ 2-ʡ ʛʨʫʧʧ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ a = 1,52, ʜʣʷ 3-8-ʡ ʛʨʫʧʧ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

a = 1,85. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʥʘ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (61) ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ a gR
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ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʥʘ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʛʘʟʛʦʣʴʜʝʨ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 178 ʤ3, ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ d = 3250 ʤʤ, 

ʜʣʠʥʦʡ 23 ʤ. ɻʘʟʛʦʣʴʜʝʨ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʠʟ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʩʪʘʣʠ ʉʪ3 [sb = 450 ʄʇʘ (4600 

ʢʛʩ/ʩʤ2)] ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ t = 16 ʤʤ, ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʥʠʱ - 10 

ʤʤ. ɻʘʟʛʦʣʴʜʝʨ ʥʘʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʧʫʣʴʩʠʨʫʶʱʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʦ 11 ʘʪʠ ʩ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ 

ʯʠʩʣʦʤ ʮʠʢʣʦʚ 4Ö104. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʛʘʟʛʦʣʴʜʝʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʦʯʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʳʙʨʘʥʳ ʜʚʘ ʚʠʜʘ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ: 

ʧʝʨʚʳʡ ʚʠʜ - ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣ ʥʘʜ ʰʧʘʥʛʦʫʪʦʤ (7-ʷ ʛʨʫʧʧʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʦ ʉʅʠʇ II-

23-81*). ʇʨʠ ʨʘʙʦʯʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 11 ʘʪʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʤʝʪʘʣʣʝ 

smax = 110 ʄʇʘ (ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʤ ʰʧʘʥʛʦʫʪʫ). 

ʇʦ ʉʅʠʇ II-23-81* ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ Rnv ʧʨʠ N = Nb = 5Ö105 

ʮʠʢʣʦʚ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ a ʠg
v
: 

a=
å

ç
æ
õ

÷
ö-

å

ç
æ
õ

÷
ö+ =0 07

10
0 64

10
2 2 185

6

2

6
, , , ,

n n
; 

g
r

v
=

-
=

2 5

15
167

,

,
, ; 

Rv = 3,6 ʄʇʘ (370 ʢʛʩ/ʩʤ
2), ʪʘʙʣ. 32 ʉʅʠʇ II-23-81*.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ N = Nb = 5Ö105 ʮʠʢʣʦʚ Rnv = Rv agv
 = 36 Ö 1,85 Ö 1,67 = 111 

ʄʇʘ(1130 ʢʛʩ/ʩʤ2).  

ɼʘʣʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʪ: 

ʪ = ʪʦʩ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʪʦ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʨʘʚʝʥ 0,18, ʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩ ʜʣʷ 7-ʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 0,65, ʪ.ʝ. ʪ = ʪʦʩ = 0,117. 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʯʠʩʣʝ ʮʠʢʣʦʚ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʡ N = 4 Ö 104: 
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 ʄʇʘ (1520 ʢʛʩ/ʩʤ

 ʄʇʘ (1120 ʢʛʩ/ʩʤ

2

2

s   

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ: 110 < 

149; 

ʚʪʦʨʦʡ ʚʠʜ - ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʩʚʘʨʥʦʡ ʰʦʚ ʥʘ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (5-ʷ ʛʨʫʧʧʘ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ). ɺ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʧʨʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ, ʨʘʚʥʦʤ 11 ʘʪʠ, 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ smax =  110 ʄʇʘ (1120 ʢʛʩ/ʩʤ2). 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ Rv = 60 ʄʇʘ (610 ʢʛʩ/ʩʤ
2) - ʪʘʙʣ. 32 ʉʅʠʇ II-23-81*. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ N = Nb = 5Ö105 ʮʠʢʣʦʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʪ = ʪʦʩ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʩ = 0,72 ʜʣʷ 5-ʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 42) ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʝʥ 0,13. 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʯʠʩʣʝ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʡ N = 4 Ö 

104 ʨʘʚʥʦ: 
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ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ: 110 < 256. 

 

10. ʈɸʉʏɽʊ ʕʃɽʄɽʅʊʆɺ ʉʊɸʃʔʅʓʍ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʁ ʅɸ ʇʈʆʏʅʆʉʊʔ ʉ ʋʏɽʊʆʄ 

ʍʈʋʇʂʆɻʆ ʈɸɿʈʋʐɽʅʀʗ 

10.1. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʥʘ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʢ 

ʭʨʫʧʢʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʝʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʟʘʚʠʩʷʱʘʷ ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠʣʠ ʫʟʣʘ; 

ʪʦʣʱʠʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʙʲʝʤʥʦʩʪʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʫʟʣʦʚ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʚ ʮʝʣʦʤ (ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʟʘʧʘʩ ʫʧʨʫʛʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʤʦʡ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʝ); 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ (ʥʘʣʠʯʠʝ ʫʜʘʨʥʳʭ ʠʣʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʩʦʟʜʘʶʱʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʥʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʛʦ ʠ ʩʢʨʳʪʦʛʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚ ʤʝʪʘʣʣʝ); 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʵʧʶʨʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʟʛʠʙ, ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ); 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʪʘʣʠ (ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʩʢʠʩʣʝʥʠʷ, ʨʘʟʤʝʨ ʟʝʨʥʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʨʝʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: 

ʬʦʩʬʦʨ, ʩʝʨʘ, ʘʟʦʪ, ʢʠʩʣʦʨʦʜ, ʚʦʜʦʨʦʜ). 

ɺʚʠʜʫ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʩʪʘʣʠ ʚ ʭʨʫʧʢʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʤʝʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʶ ʭʨʫʧʢʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ (ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ 

ʚʳʙʦʨʫ ʤʘʨʦʢ ʩʪʘʣʠ, ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʶ) ʜʦʧʦʣʥʝʥʳ ʧʦʚʝʨʦʯʥʳʤ ʨʘʩʯʝʪʦʤ 

ʜʣʷ ʨʷʜʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʭʣʘʜʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʠʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. 

10.2. ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʭʨʫʧʢʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʧʦʣʦʞʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʭʣʘʜʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ b. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ b ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʣʱʠʥʳ 
ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ, ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʪʘʣʠ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʨʘʡʦʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 2.1* ʉʅʠʇ ʇ-23-81*. 

10.3. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʭʨʫʧʢʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ñʥʝʪʪʦò, 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʩʪʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ, ʫʯʪʝʥ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ b, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʪʘʙʣ. 84ʉʅʠʇ II 23-81* 

10.4. ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʭʨʫʧʢʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ ʥʦʨʤʳ [8]. 

 

11. ʈɸʉʏɽʊ ʉʆɽɼʀʅɽʅʀʁ  

ʉɺɸʈʅʓɽ ʉʆɽɼʀʅɽʅʀʗ 

11.1. ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ [9], ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ: 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ; 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʣʣʘ ʰʚʘ; 



ʪʘʙʣʠʮʳ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ ʫʛʣʦʚʳʤʠ ʰʚʘʤʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʤʝʪʘʣʣʘ ʰʚʘ ʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ; 

ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ ʥʘ ʩʚʘʨʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʫʛʣʦʚʳʤʠ ʰʚʘʤʠ; 

ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʘʚʨʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ ʫʛʣʦʚʳʤʠ ʰʚʘʤʠ;  

ʧʨʠʤʝʨʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ɹʆʃʊʆɺʓɽ ʉʆɽɼʀʅɽʅʀʗ 

ɹʦʣʪʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʙʝʟ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ 

11.2. ɼʣʷ ʙʦʣʪʦʚ ʢʣʘʩʩʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 10.9 ʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʩʨʝʟʫ ʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʶ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʪʝʤ ʞʝ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʪʘʙʣ. 5* ʉʅʠʇ II-23-81*, 

ʯʪʦ ʠ ʜʣʷ ʙʦʣʪʦʚ ʢʣʘʩʩʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 8.8. 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʨʝʟʫ Rbs ʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʶ Rbt ʙʦʣʪʦʚ ʢʣʘʩʩʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 10.9 

ʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 43. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 43 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʋʩʣʦʚʥʦʝ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʄʇʘ (ʢʛʩ/ʩʤ2), 

ʙʦʣʪʦʚ 

  ʢʣʘʩʩʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

10.9 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʩ Rbun 

=  1100 ʄʇʘ (110 
ʢʛʩ/ʤʤ2) 

ʉʨʝʟ Rbs 400 (4000) 440 (4400) 

ʈʘʩʪʷʞʝʥʠʝ Rbt 500 (5000) 550 (5500) 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʙʦʣʪʦʚ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ, ʩʨʝʟ ʠ ʩʤʷʪʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣ. 44. 

113. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʤʥʦʛʦʙʦʣʪʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʙʝʟ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ (127), (128) ʉʅʠʇ II-23-81* ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

gb = gb1gb2.     (62) 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʦʩʧʨʠʥʷʪʦ ʦʜʥʠʤ ʙʦʣʪʦʤ 

ʤʥʦʛʦʙʦʣʪʦʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʩʨʝʟ ʠ ʩʤʷʪʠʝ, ʜʣʷ ʙʦʣʪʦʚ ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

A gb1 = 1, ʜʣʷ ʙʦʣʪʦʚ ʢʣʘʩʩʦʚ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ɺ ʠ ʉ gb1 = 0,9. ɺ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʩʤʷʪʠʝ 

ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ, ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʜʦ 380 ʄʇʘ (3900 

ʢʛʩ/ʩʤ2) ʧʨʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ: ʘ (ʚʜʦʣʴ ʫʩʠʣʠʷ ʦʪ ʢʨʘʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʜʦ ʮʝʥʪʨʘ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ), ʨʘʚʥʦʤ ʠʣʠ ʙʦʣʴʰʝ 2d, ʠ b (ʤʝʞʜʫ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ), ʨʘʚʥʦʤ ʠʣʠ 

ʙʦʣʴʰʝ 2,5d (d - ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ), ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ gb2 = 1. ʇʨʠ ʘ = 1,5d, ʘ ʚ 

ʤʥʦʛʦʙʦʣʪʦʚʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʧʨʠ ʘ = 1,5d ʠ b = 2d gb2 = 0,85. 
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ʂʣʘʩʩ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ  

ʅʘʧʨʷʞʝʥ-

ʥʦʝ  

ɺʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚ- 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ, ʢʅ, ʦʜʥʦʛʦ ʙʦʣʪʘ (ʥʘ ʩʨʝʟ - ʥʘ 

ʦʜʥʫ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ) ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ, ʤʤ 

ʙʦʣʪʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʣʝʥʠʝ 

ʩʪʘʣʠ, ʄʇʘ 

(ʢʛʩ/ʤʤ2) 

16 20 22 24 27 30 36 42 48 

5.6 ʈʘʩʪʷʞʝʥʠ
ʝ 

- 33,0 51,4 - 73,9 - - - - - 

 ʉʨʝʟ - 34,4 53,7 - 77,3 - - - - - 

5.8 ʈʘʩʪʷʞʝʥʠ

ʝ 

- 31,4 49,0 - 70,4 - - - - - 

 ʉʨʝʟ - 36,2 56,5 - 81,3 - - - - - 

8.8 ʈʘʩʪʷʞʝʥʠ

ʝ 

- 62,8 98,0 - 141 - - - - - 

 ʉʨʝʟ - 57,9 90,4 - 130 - - - - - 

10.9 ʈʘʩʪʷʞʝʥʠ

ʝ 

- 78,5 122 151 176 - - - - - 

 ʉʨʝʟ - 72,4 113 137 163 - - - - - 

110 (ʧʦ ʈʘʩʪʷʞʝʥʠ
ʝ 

- - 135 167 194 252 308 454 616 809 

ɻʆʉʊ 

22353-77*) 

ʉʨʝʟ - - 124 150 179 226 280 402 548 717 

110 (ʧʦ ʈʘʩʪʷʞʝʥʠ
ʝ 

- - 135 167 194 252 308 454 616 809 



ʊʋ 14-4-
1345-85) 

ʉʨʝʟ - - 97,0 117 141 180 224 321 441 582 

ɺʩʝ ʢʣʘʩʩʳ ʉʤʷʪʠʝ ʩ  345 (35) 58,3 72,9 80,2 87,5 98,4 110 131 153 175 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʫʯʝʪʦʤ  355 (36) 60,5 75,6 83,2 90,7 102 113 136 159 181 
 gb =  0,9,  365 (37) 63,4 79,2 87,1 95,0 107 119 143 166 190 

 ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ- 370 (38) 64,8 81,0 89,1 97,2 109 122 146 170 194 

 ʥʦʝ ʧʦ 
ʬʦʨ- 

380 (39) 67,7 84,6 93,1 102 114 127 152 178 203 

 ʤʫʣʝ (128)  390 (40) 69,8 87,3 96,0 105 118 131 157 183 210 

 ʉʅʠʇ  400 (41) 73,9 90,9 100 109 123 136 164 191 218 
 II-23-81*) 410 (42) 75,6 94,5 104 113 128 142 170 198 227 

 (ät = 10  420 (43) 78,3 97,9 108 118 132 147 176 206 235 

 ʤʤ) 430 (44) 81,4 102 112 122 137 153 183 214 244 
  440 (45) 84,4 105 116 127 142 158 190 222 253 

  450 (46) 87,3 109 120 131 147 164 196 229 262 

  460 (47) 90,2 113 124 135 152 169 203 237 271 
  470 (48) 93,4 117 129 140 158 175 210 245 280 

  480 (49) 96,5 121 133 145 163 181 214 253 289 

  490 (50) 99,5 124 137 149 168 187 224 261 295 
  500 (51) 103 127 142 154 174 193 232 270 302 

  510 (52) 106 133 146 159 179 199 239 279 319 

  520 (53) 110 137 151 164 185 205 247 288 329 
  530 (54) 113 141 155 169 191 212 254 296 339 

  540 (55) 116 145 160 175 196 218 262 305 349 

  550 (56) 120 150 165 180 202 225 270 314 359 

  560 (57) 123 154 170 185 208 231 278 324 370 

  570 (58) 127 159 174 190 214 238 285 333 381 

  580 (59) 130 163 179 196 220 245 294 342 391 

ʇʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʘ, ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʤʝʞʜʫ 1,5d ʠ 2d; ʠ b - ʤʝʞʜʫ 2d ʠ 2,5d gb2 ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʝʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 

ʘ ʠ b ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʤʝʥʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ gb2. 

ʇʨʠʤʝʨ. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩ ʙʦʣʪʘʤʠ ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ɺ - gb1 = 0,9; ʘ = 1,8d, gb2 = 0,94; b = 

2,1d; gb2 = 0,88. 

ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ gb2 = 0,88; gb = gb1 gb2 = 0,9 ³ 0,88 = 0,792. 

ɹʦʣʪʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʤ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝʤ 

ʌʨʠʢʮʠʦʥʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʙʦʣʪʘʭ 

11.4. ʇʨʦʚʝʨʢʫ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʙʦʣʪʘʭ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ 

T ¢ Qbh = Rbh Abn mgb/gh,   (63) 

ʛʜʝ ʊ - ʩʜʚʠʛʘʶʱʝʝ ʫʩʠʣʠʝ ʦʪ ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʝʝʩʷ ʥʘ 

ʦʜʠʥ ʙʦʣʪʦʢʦʥʪʘʢʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʚ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʡ ʩʜʚʠʛʘʶʱʝʡ ʩʠʣʳ ʤʝʞʜʫ ʙʦʣʪʘʤʠ. ʄʦʤʝʥʪ, 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʫʨʘʚʥʦʚʝʰʠʚʘʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʠ ʩʜʚʠʛʘʶʱʠʭ 

ʫʩʠʣʠʡ, ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʠ ʧʨʠʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʦʜʠʥ ʙʦʣʪ (ʚ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʵʧʶʨ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʩʠʣʠʡ ʤʝʞʜʫ ʙʦʣʪʘʤʠ). 

ʄʝʞʜʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʩʪʳʢʘ ʠʣʠ ʫʟʣʘ ʫʩʠʣʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ 

ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʠ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʚ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʫʧʨʫʛʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʪʘʣʠ; 

Qbh - ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʜʚʠʛʘʶʱʝʝ ʫʩʠʣʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʦʩʧʨʠʥʷʪʦ ʢʘʞʜʦʡ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʩʪʷʥʫʪʳʭ ʦʜʥʠʤ ʙʦʣʪʦʤ; 

Rbh - ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʛʦ ʙʦʣʪʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʶ ʧʨʠ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʩ ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʧʘʢʝʪʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʧ. 3.7 ʉʅʠʇ II-23-81*. ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʦ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʙʦʣʪʦʚ (1-2 ʙʦʣʪʘ ʠʟ 1000), 

ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʥʘʪʷʞʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʤ ʫʩʠʣʠʝʤ ʈ = 0,7Rbunɸbʧ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʨʝʜʥʝʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʩʠʣʠʷ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʙʦʣʪʦʚ ʥʘ 8-10 % 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʝ; 

ɸbʧ - ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʙʦʣʪʘ ñʥʝʪʪʦò, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ ʧʦ ʪʘʙʣ. 62* ʉʅʠʇ II-23-81*. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʈ ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ ʠʟ 

ʩʪʘʣʠ 40ʍ ñʩʝʣʝʢʪò ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 45;  



m - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ, ʧʦ ʪʘʙʣ. 36* ʉʅʠʇ II-23-81* ʠ ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʦʯʠʩʪʢʠ) ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. ʅʦʨʤʳ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʪ ʩʨʝʜʥʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ (ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʳʝ) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʪʨʝʥʠʷ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʜʦʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʪʨʝʥʠʷ ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʪʘʣʠ ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ɺ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʩ ʯʠʩʣʦʤ ʙʦʣʪʦʚ ʚ ʫʟʣʝ ʜʦ ʯʝʪʳʨʝʭ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʩ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 370 ʄʇʘ (3750 ʢʛʩ/ʩʤ2), ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ 

ʚʤʝʩʪʦ ʛʘʟʦʧʣʘʤʝʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʥʝʜʨʷʝʤʳʡ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʳʡ 

ʵʣʝʤʝʥʪ ʚ ʚʠʜʝ ʟʚʝʟʜʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʠʟ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 

9389-75*, ɻʆʉʊ 7372-79*, ɻʆʉʊ 14963-78* ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣ. 46. 
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ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ 

ʜʠʘʤʝʪʨ db, ʤʤ 

16 20 22 24 27 

ʈ, ʢʅ (ʪʩ) 121 (12,1) 189 (18,9) 233 (23,3) 271 (27,1) 353 (35,3) 

ʊʘʙʣʠʮʘ 46 

ʅʦʤʠʥʘʣʴ-

ʥʳʡ 
ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʙʦʣʪʘ, ʤʤ 

ʋʩʠʣʠʝ 

ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ 
ʙʦʣʪʘ, ʢʅ 

(ʪʩ) 

ɼʠʘʤʝʪʨ 

ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ, 
ʤʤ 

ɼʣʠʥʘ 

ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ, 
ʤʤ 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ 

ʜʠʘʤʝʪʨ 
ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʦ

ʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ, 
ʤʤ 

ɺʳʩʦʪʘ 

ʚʦʣʥʳ, ʤʤ 

ʏʠʩʣʦ ʚʦʣʥ 

22 233 (23,3) 0,7 141 32 5 7 

24 271 (27,1) 0,8 142 34 5 7 

ɼʣʷ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʰʘʨʠʢʘʤʠ [24] ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʪʨʝʥʠʷ m = 

0,50, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʩʢʦʩʪʨʫʡʥʳʤ, ʜʨʦʙʝʤʝʪʥʳʤ ʠʣʠ ʜʨʦʙʝʩʪʨʫʡʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʦʜʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʱʝʪʢʘʤʠ - ʜʨʫʛʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʪʨʝʥʠʷ 

m = 0,42; 

gb - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 11.13* ʉʅʠʇ 
II-23-81* ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʜʚʠʛʘʶʱʝʛʦ ʫʩʠʣʠʷ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʥʘ 

ʦʜʠʥ ʙʦʣʪ, ʠʟ-ʟʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʙʦʣʪʦʚ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ. ʉ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʘ 

ʙʦʣʪʦʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʙʨʦʩʘ ʫʩʠʣʠʡ 

ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʙʦʣʪʦʚ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʪʨʝʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʧʣʦʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʫ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʥʘ 

ʦʜʠʥ ʙʦʣʪ;  

gh - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʧʦ ʪʘʙʣ. 36* ʉʅʠʇ II-23-81* ʠ 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʜʚʠʛʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʪʨʝʥʠʷ ʠ ʫʩʠʣʠʡ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʙʦʣʪʦʚ (ʚ 

ʤʥʦʛʦʙʦʣʪʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ). 

11.5. ʇʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʜʚʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʜʚʠʛʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ - ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ 

ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ. ʊʨʝʙʫʝʤʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʜʚʠʛʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʘʟʥʦʩʪʠ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʠ ʙʦʣʪʦʚ d ʠ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʥʘʛʨʫʟʦʢ - ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ 

(ʝʩʣʠ ʥʘʨʷʜʫ ʩʦ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʳʝ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ 

ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ, ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʝ, ʫʜʘʨʥʳʝ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ) ʠʣʠ ʪʦʣʴʢʦ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ. ʇʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʩʜʚʠʛʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʣʷ d ² 2 ʤʤ ʧʨʠ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ d ² 5 ʤʤ ʧʨʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ, ʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ 

ʩʜʚʠʛʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʜʣʷ d ¢ 1 ʤʤ ʧʨʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ d ¢ 4 ʤʤ ʧʨʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 
ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ. 

ʈʘʟʥʦʩʪʴ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʠ ʙʦʣʪʦʚ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʚ ʮʝʥʪʨʘʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʩʠʣ ʪʨʝʥʠʷ ʠ ʦʙʱʠʭ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʠʤʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ. ʅʝʙʦʣʴʰʠʝ ʩʜʚʠʛʠ ʤʦʛʫʪ ʥʘʨʫʰʘʪʴ ʛʝʦʤʝʪʨʠʶ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʜʲʝʤ, ʠ ʠʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ II ʛʨʫʧʧʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʤʦʝ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʷʤʠ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʜʚʠʛ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʧʨʝʜʝʣ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ 



ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ I ʛʨʫʧʧʳ. ɺʝʣʠʯʠʥʳ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʧʨʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʩʜʚʠʛʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʦʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ I ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ gh ʩʦʟʜʘʝʪ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʪʨʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʦʪ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʅʦʨʤʘʣʴʥʘʷ 

ʩʜʚʠʛʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʦʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ II ʛʨʫʧʧʳ, ʘ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ gh ʩʦʟʜʘʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʜʚʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʦʪ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ gh ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʠʣʠʷ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ 
ʙʦʣʪʦʚ. ʇʨʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦ ʫʛʣʫ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʛʘʡʢʠ ʫʩʠʣʠʝ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʙʦʣʪʘ 

ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 20 % ʙʦʣʴʰʝ ʫʩʠʣʠʷ ʈ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤʫ, ʪ. ʝ. 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 10 % ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦ ʤʦʤʝʥʪʫ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʷ. ʆʙʨʳʚʳ 

ʙʦʣʪʦʚ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʬʬʝʢʪʘ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦ ʫʛʣʫ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʛʘʡʢʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ gh ʧʨʠʤʝʨʥʦ 
ʥʘ 10 % ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦ ʤʦʤʝʥʪʫ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʙʦʣʪʦʚ ʧʦ ʫʛʣʫ ʧʦʚʦʨʦʪʘ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʩʠʣʠʡ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦ ʤʦʤʝʥʪʫ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥ ʥʘ 10 %. 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ Qbh ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʙʦʣʪʘʭ ʄ24 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 47. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 47 

ʉʧʦʩʦʙ ʋʩʠʣʠʝ, ʢʅ (ʪʩ), ʥʘ ʦʜʠʥ ʙʦʣʪʦʢʦʥʪʘʢʪ ʧʨʠ 
ʜʠʘʤʝʪʨʝ ʙʦʣʪʘ 24 ʤʤ Rbun = 1100 ʄʇʘ (110 

ʢʛʩ/ʤʤ2) ʠ ʯʠʩʣʝ ʙʦʣʪʦʚ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʦʯʠʩʪʢʠ)  ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ  n ¢ 4 n = 5-9 n ² 10 

ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ 

ʙʦʣʪʦʚ 

Qbh1 Qbh2 Qbh1 Qbh2 Qbh1 Qbh2 

ʇʝʩʢʦʩʪʨʫʡʥʳʡ, 

ʜʨʦʙʝʩʪʨʫʡʥʳʡ ʠʣʠ 

ʜʨʦʙʝʤʝʪʥʳʡ ʜʚʫʭ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʢʚʘʨʮʝʚʳʤ ʧʝʩʢʦʤ ʠʣʠ  

ʇʦ ʤʦʤʝʥʪʫ 

ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʷ ʄ 

93 

(9,3) 

112 

(11,2) 

104 

(10,4) 

126 

(12,6) 

116 

(11,6) 

140 

(14,0) 

ʜʨʦʙʴʶ ʙʝʟ 

ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ 

ʇʦ ʫʛʣʫ ʧʦʚʦʨʦʪʘ 

a 

105 

(10,5) 

123 

(12,3) 

118 

(11,8) 

139 

(13,9) 

131 

(13,1) 

154 

(15,4) 

ʊʦ ʞʝ, ʩ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʝʡ, 
ʤʝʪʘʣʣʠʟʘʮʠʝʡ  

ʇʦ ʤʦʤʝʥʪʫ 
ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʷ ʄ 

80 
(8,0) 

97 
(9,7) 

90 
(9,0) 

109 
(10,9) 

100 
(10,0) 

121 
(12,1) 

ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʝʤ ʮʠʥʢʘ 

ʠʣʠ ʘʣʶʤʠʥʠʷ 

ʇʦ ʫʛʣʫ ʧʦʚʦʨʦʪʘ 

a 

90 

(9,0) 

106 

(10,6) 

102 

(10,2) 

120 

(12,0) 

113 

(11,3) 

133 

(13,3) 

ʂʚʘʨʮʝʚʳʤ ʧʝʩʢʦʤ ʠʣʠ 
ʜʨʦʙʴʶ ʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʠ ʩ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʷ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤ ʢʣʝʝʤ ʠ 
ʧʦʩʳʧʢʦʡ ʢʘʨʙʦʨʫʥ-

ʜʦʚʳʤ ʧʦʨʦʰʢʦʤ, 

ʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʱʝʪʢʘʤʠ 
ʙʝʟ  

ʇʦ ʤʦʤʝʥʪʫ 
ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʷ ʄ 

80 
(8,0) 

97 
(9,7) 

90 
(9,0) 

109 
(10,9) 

100 
(10,0) 

121 
(12,1) 

ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʜʨʫʛʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʇʦ ʫʛʣʫ ʧʦʚʦʨʦʪʘ 

a 

90 

(9,0) 

106 

(10,6) 

102 

(10,2) 

120 

(12,0) 

113 

(11,3) 

133 

(13,3) 

ɻʘʟʦʧʣʘʤʝʥʥʳʡ ʜʚʫʭ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʙʝʟ  

ʇʦ ʤʦʤʝʥʪʫ 
ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʷ ʄ 

67 
(6,7) 

82 
(8,2) 

76 
(7,6) 

92 
(9,2) 

84 
(8,4) 

102 
(10,2) 

ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʇʦ ʫʛʣʫ ʧʦʚʦʨʦʪʘ 

a 

76 

(7,6) 

90 

(9,0) 

86 

(8,6) 

101 

(10,1) 

95 

(9,5) 

112 

(11,2) 

ʉʪʘʣʴʥʳʤʠ ʱʝʪʢʘʤʠ 

ʜʚʫʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʙʝʟ  

ʇʦ ʤʦʤʝʥʪʫ 

ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʷ ʄ 

56 

(5,6) 

65 

(6,5) 

63 

(6,3) 

73 

(7,3) 

70 

(7,0) 

81 

(8,1) 

ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʇʦ ʫʛʣʫ ʧʦʚʦʨʦʪʘ 
ʘ 

61 
(6,1) 

72 
(7,2) 

68 
(6,8) 

81 
(8,1) 

76 
(7,6) 

90 
(9,0) 

ɹʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʇʦ ʤʦʤʝʥʪʫ 

ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʷ 

32 

(3,2) 

42 

(4,2) 

36 

(3,6) 

47 

(4,7) 

40 

(4,0) 

52 

(5,2) 

 ʇʦ ʫʛʣʫ ʧʦʚʦʨʦʪʘ 

a 

36 
(3,6) 

45 
(4,5) 

41 
(4,1) 

50 
(5,0) 

45 
(4,5) 

56 
(5,6) 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʚ ʪʘʙʣ. 47: 

Qbh1 - ʫʩʠʣʠʝ ʥʘ ʦʜʠʥ ʙʦʣʪʦʢʦʥʪʘʢʪ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ d  = 3-6 ʤʤ, 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ d = 5-6 ʤʤ;  



Qbh2 - ʫʩʠʣʠʝ ʥʘ ʦʜʠʥ ʙʦʣʪʦʢʦʥʪʘʢʪ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ d = 1 ʤʤ, 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ d = 1-4 ʤʤ;  

d - ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʠ ʙʦʣʪʦʚ. 

ʌʨʠʢʮʠʦʥʥʦ-ʩʨʝʟʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʙʦʣʪʘʭ 

11.6. ʇʨʦʚʝʨʢʫ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʩʨʝʟʘ ʙʦʣʪʦʚ ʜʣʷ 

ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦ-ʩʨʝʟʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʙʦʣʪʘʭ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ, ʢʘʢ ʠ ʜʣʷ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ ʙʦʣʪʘʭ ʙʝʟ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ, ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (127) ʉʅʠʇ II-23-

81*. ʇʨʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʨʝʟʴʙʳ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʩʨʝʟʘ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʙʦʣʪʘ ñʥʝʪʪʦò. 

ʇʨʦʚʝʨʢʫ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʯʨʝʟʤʝʨʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʩʜʚʠʛʘ 

ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩʤʷʪʠʷ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ 

T Q Q m N
bn bh p p bn

¢ = +
1

13,
ag ,    (64) 

ʇʝʨʚʳʡ ʯʣʝʥ ʵʪʦʛʦ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʪʨʝʥʠʶ, ʚʪʦʨʦʡ - ʩʤʷʪʠʶ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʉʧʦʩʦʙ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʦʯʠʩʪʢʠ) ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʱʝʪʢʘʤʠ ʙʝʟ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ m = 0,35.  

ɺ ʬʦʨʤʫʣʝ (64): 

ʊ - ʩʜʚʠʛʘʶʱʝʝ ʫʩʠʣʠʝ ʦʪ ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʝʝʩʷ ʥʘ ʦʜʠʥ 

ʙʦʣʪ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʝ ʪʨʝʥʠʝʤ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʤʷʪʠʝʤ ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʄʝʞʜʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʩʪʳʢʘ ʠʣʠ ʫʟʣʘ ʫʩʠʣʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʫʧʨʫʛʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʣʠ, ʥʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ; 

Qbn - ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʜʚʠʛʘʶʱʝʝ ʫʩʠʣʠʝ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʝ ʦʜʥʠʤ ʙʦʣʪʦʢʦʥʪʘʢʪʦʤ; 

Qbh - ʩʤ. ʧ. 11.4; 

mp - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʙʦʣʪʦʚ ʧʦʩʣʝ 

ʦʙʱʝʛʦ ʩʜʚʠʛʘ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʧʦ ʪʘʙʣ. 48;  

ʊʘʙʣʠʮʘ 48 

ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʪʘʣʠ ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʪʨ  ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʟʢʝ 

ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, Ry, ʄʇʘ 

(ʢʛʩ/ʤʤ2) 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ɼʦ 260 (27) 0,90 0,90 

ʉʚ. 260 (27) 0,85 0,80 

a - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʩʤʷʪʠʷ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʤʷʪʠʷ. ɼʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʦʡ 

ʟʘʟʦʨʦʚ a =  1, ʙʝʟ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ a ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦ ʪʘʙʣ. 49; 

gʨ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ 
ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʠ ʙʦʣʪʦʚ, ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʩʠʣʠʡ ʤʝʞʜʫ 

ʙʦʣʪʘʤʠ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʧʦ ʪʘʙʣ. 49; 

ʊʘʙʣʠʮʘ 49 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʅʘʛʨʫʟʢʘ ʈʘʟʥʦʩʪʴ  ʏʠʩʣʦ ʙʦʣʪʦʚ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ 

  ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ d, ʤʤ 

1-4 5-9 10 ʠ ʙʦʣʝʝ 

a ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ 1  

3 

1,00  

0,45 

1,00  

0,55 

1,00  

0,60 

 ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 1  

3 

1,00  

0,60 

1,00  

0,65 

1,00  

0,70 

gʨ ʃʶʙʘʷ 1  

3 

0,85  

0,75 

0,95  

0,90 

1,00  

1,00 

Nbn - ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʩʤʷʪʠʷ ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʩʨʝʟʘ ʙʦʣʪʘ 

(ʙʦʣʪʦʢʦʥʪʘʢʪʘ), ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʶ ʩʤʷʪʠʷ ʩʜʚʠʛʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʨʘʚʥʫʶ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʤʷʪʠʷ Dʨ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʡ ʨʘʚʥʦʡ 1 ʤʤ ʧʨʠ 



ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 1,5 ʤʤ - ʧʨʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ, Nbn ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʪʘʙʣ. 

50 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʣʱʠʥ t1 ʠ t2 ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ɺ ʦʜʥʦʩʨʝʟʥʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ t1 ʠ t2 ʨʘʚʥʳ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; ʚ ʜʚʫʭʩʨʝʟʥʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ t1 - ʪʦʣʱʠʥʘ ʥʘʢʣʘʜʢʠ, t2 - ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʩʪʳʢʫʝʤʦʛʦ ʣʠʩʪʘ. 

11.7. ʌʨʠʢʮʠʦʥʥʦ-ʩʨʝʟʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʙʦʣʪʘʭ (ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʤ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝʤ), ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 

ʩʜʚʠʛʘ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘ ʩʤʷʪʠʝ ʢʘʢ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʙʦʣʪʘʭ ʙʝʟ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ, ʝʩʣʠ 

ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʝ ʩʜʚʠʛʘʶʱʝʝ ʫʩʠʣʠʝ Nb ʧʨʠ ʪʘʢʦʤ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ 

ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʢʨʠʪʝʨʠʡ (ʩʤ. ʧ. 11.6). 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʩʜʚʠʛʘʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʥʘ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʠʤʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ (ʩʜʚʠʛʘ) Ds ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʦʡ:  

ʜʣʷ ʦʜʥʦʙʦʣʪʦʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

Ds = (d + 0,5Dʨ)a;    (65) 

ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʯʠʩʣʦʤ ʙʦʣʪʦʚ 10 ʠ ʙʦʣʝʝ  

Ds = 0,5(d + 0,5Dʨ)a.    (66) 

ʇʨʠ ʯʠʩʣʝ ʙʦʣʪʦʚ ʩʚʳʰʝ 1 ʜʦ 10 ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʷ. 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦ-ʩʨʝʟʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʙʦʣʪʘʭ 

ʄ24 ʩ Rbun = 1100 ʄʇʘ (110 ʢʛʩ/ʤʤ
2) ʧʨʠ ʦʯʠʩʪʢʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʩʪʘʣʴʥʳʤʠ 

ʱʝʪʢʘʤʠ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʙʦʣʪʦʚ ʧʦ ʫʛʣʫ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʛʘʡʢʠ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʟʘʟʦʨʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 51. 
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t2, ʤʤ ɿʥʘʯʝʥʠʷ Nbn, ʢʅ, ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 

 ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʥʠʟʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

 ʧʨʠ t1, ʨʘʚʥʦʡ, ʤʤ 

 5 10 15 20 25 5 10 15 20 25 

5 40  

57 

50  

61 

54  

62 

55  

63 

55  

63 

48  

65 

60  

80 

64  

86 

65  

89 

66  

90 

10 50  

61 

75  

98 

85  

110 

89  

114 

90  

118 

60  

80 

86  

115 

103  

125 

110  

133 

112  

137 
15 54  

63 

85  

110 

95  

26 

98  

133 

100  

140 

64  

86 

103  

125 

115  

145 

120  

158 

125  

168 

20 55  
63 

89  
114 

98  
133 

107  
145 

110  
152 

65  
89 

110  
133 

120  
158 

135  
175 

138  
180 

25 ʠ 

ʙʦʣʝʝ 

55  

63 

90  

118 

100  

140 

110  

152 

115  

153 

66  

90 

112  

137 

125  

168 

138  

180 

140  

182 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʜ ʯʝʨʪʦʡ - ʧʨʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ (Dʨ = 1 ʤʤ), ʧʦʜ ʯʝʨʪʦʡ - 

ʧʨʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ (Dʨ = 1,5 ʤʤ) ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ. ʇʨʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ (t1 ʠ t2 Nbn 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʝʡ. 



ʊʘʙʣʠʮʘ 51 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ  ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ Qbn, ʢʅ, ʥʘ ʦʜʠʥ ʙʦʣʪ ʄ24 ʧʨʠ ʦʜʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʨʝʟʘ ʚʦ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦ-ʩʨʝʟʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʙʦʣʪʘʭ ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ 

ʪʦʣʱʠʥʘ  ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ  ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʥʠʟʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʥʠʟʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

t1 = t2, ʤʤ ʧʨʠ d, ʤʤ 

 3 1 3 1 3 1 3 1 

 ʩ ʯʠʩʣʦʤ ʙʦʣʪʦʚ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ 

 n ¢ 4 n ² 10 n ¢ 4 n ² 10 n ¢ 4 n ² 10 n ¢ 4 n ² 10 n ¢ 4 n ² 10 n ¢ 4 n ² 10 n ¢ 4 n ² 10 n ¢ 4 n ² 10 

5 84 112 112 125 86 116 107 131 65 87 90 112 67 91 95 118 

10 98 134 128 156 104 143 139 169 74 103 113 139 77 108 120 147 

15 108 149 146 178 114 159 159 179 80 112 126 154 85 121 139 169 
20 114 159 159 179 125 175 178 179 83 118 134 163 90 131 152 179 

25 ʠ ʙʦʣʝʝ 117 163 164 179 127 179 179 179 85 121 139 169 91 133 156 179 



ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ 

11.8. ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʙʦʣʪʘʭ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʤ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 9.2* ʉʅʠʇ II-23-

81* ʦʪʥʦʩʷ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ 1-ʡ, ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦ-ʩʨʝʟʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʘ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʙʦʣʪʘʭ ʠʟ ʥʠʟʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ - ʢʦ 2-ʡ, ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʩʪʘʣʠ - ʢ 

3-ʡ ʛʨʫʧʧʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʋʯʝʪ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʡ 

11.9. ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʧʦʜ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʝ ʙʦʣʪʳ ʚ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ, ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʚ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʯʪʦ 

50 % ʫʩʠʣʠʷ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʙʦʣʪ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ, ʫʞʝ 

ʧʝʨʝʜʘʥʦ ʩʠʣʘʤʠ ʪʨʝʥʠʷ: 
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ʛʜʝ N - ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʝ;  

An - ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 11.14 

ʉʅʠʇ II-23-81*; 

ni - ʯʠʩʣʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʙʦʣʪʦʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʚ ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ; 

ʧ - ʯʠʩʣʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʙʦʣʪʦʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ, ʨʘʚʥʦʝ ʯʠʩʣʫ ʙʦʣʪʦʚ, 

ʫʤʥʦʞʝʥʥʦʤʫ ʥʘ ʯʠʩʣʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʪʨʝʥʠʷ; 

Ry - ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʪʘʣʠ.  

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʚʦ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦ-ʩʨʝʟʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʙʦʣʪʘʭ, ʠ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʙʝʟ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʙʦʣʪʦʚ, ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʩʝʯʝʥʠʡ ʙʦʣʪʦʚʳʤʠ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ. 

ɼʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ ʙʦʣʪʘʭ ʢʣʘʩʩʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 10.9 ʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʙʝʟ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʢʨʘʡʥʝʡ ʟʦʥʳ ʥʘ ʚʳʨʳʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ʛʜʝ ʘ - ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʚʜʦʣʴ ʫʩʠʣʠʷ ʦʪ ʢʨʘʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʜʦ ʮʝʥʪʨʘ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ. 

 

12. ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀɽ ʉɺɸʈʅʓʍ ʉʆɽɼʀʅɽʅʀʁ 

12.1. ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʇʦʩʦʙʠʠ 

[9], ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʘʥʳ ʠʣʣʶʩʪʨʘʪʠʚʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʨʘʩʢʨʳʚʘʶʱʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ, ʠ ʧʨʠʤʝʨʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʫʛʣʦʚʳʭ ʰʚʦʚ ʚ ʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ. 

12.2. ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʚʘʨʥʳʭ ʫʟʣʦʚ, ʦʜʠʥ ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ 

ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʣʠʩʪʘ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʘʚʨʦʚʳʭ ʠ ʫʛʣʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʳʤ ʨʠʩʢʦʤ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʩʣʦʠʩʪʳʭ ʪʨʝʱʠʥ, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʫʛʣʦʚʦʛʦ ʰʚʘ ʠ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝʤʫ 

ʩʦ ʩʚʝʜʝʥʠʝʤ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʚʝʨʰʠʥʝ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ (ʨʠʩ 21, 

ʘ); 



 

ʈʠʩ. 21. ʊʘʚʨʦʚʳʝ ʠ ʫʛʣʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ 

ʩʣʦʠʩʪʳʭ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʤʝʪʘʣʣʝ 

ʉʣʝʚʘ ʦʪ ʩʪʨʝʣʦʢ 

ʘ - ʩ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤʠ ʰʚʘʤʠ ʙʝʟ ʩʢʦʩʘ ʢʨʦʤʦʢ; ʙ, ʚ-ʩ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʤʠ ʰʚʘʤʠ ʩ ʜʚʫʤʷ ʩʢʦʩʘʤʠ ʦʜʥʦʡ ʢʨʦʤʢʠ; ʛ-ʝ - ʩ 

ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤʠ ʰʚʘʤʠ ʩʦ ʩʢʦʩʦʤ ʦʜʥʦʡ ʢʨʦʤʢʠ; ʞ - ʩ ʜʚʫʤʷ ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʝʤʳʤʠ ʯʝʨʝʟ ʣʠʩʪ-ʧʨʦʢʣʘʜʢʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

ʉʧʨʘʚʘ ʦʪ ʩʪʨʝʣʦʢ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʠʧʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʵʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʙʝʟ ʨʘʟʜʝʣʢʠ ʢʨʦʤʦʢ ʩ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚʟʘʤʝʥ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ 

ʧʦʣʥʳʤ ʧʨʦʧʣʘʚʣʝʥʠʝʤ (ʨʠʩ. 21, ʙ); 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʨʘʟʜʝʣʢʦʡ ʢʨʦʤʦʢ (h ¢ t/3) ʠ 

ʥʝʧʦʣʥʳʤ ʧʨʦʧʣʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ ʧʦʣʥʳʤ 

ʧʨʦʧʣʘʚʣʝʥʠʝʤ (ʨʠʩ. 21, ʚ); 

ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ V-ʦʙʨʘʟʥʦʡ ʨʘʟʜʝʣʢʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʷ ʂ-ʦʙʨʘʟʥʫʶ 

ʨʘʟʜʝʣʢʫ (ʨʠʩ.21, ʛ); 

ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʵʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʪʘʚʨʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚʤʝʩʪʦ 

ʫʛʣʦʚʳʭ (ʨʠʩ. 21, ʜ); 

ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʣʠʩʪʘ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʝʪʠʧʦʚʳʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʨʘʟʜʝʣʢʠ ʢʨʦʤʦʢ ʚ ʫʛʣʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ (ʨʠʩ. 21, ʝ); 

ʚ ʫʛʣʦʚʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʩ ʜʚʫʤʷ ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʝʤʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʣʠʩʪ-ʧʨʦʢʣʘʜʢʫ 

ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʪʴ ʩʚʘʨʥʳʤ ʰʚʦʤ ʜʦ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʯʝʨʪ. 

21, ʞ). 

13. ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀɽ ɹʆʃʊʆɺʓʍ ʉʆɽɼʀʅɽʅʀʁ 

ɺʀɼʓ ɹʆʃʊʆɺʓʍ ʉʆɽɼʀʅɽʅʀʁ ʀ ʋʉʃʆɺʀʗ ʀʍ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ 

13.1. ɺ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʥʘ ʙʦʣʪʘʭ ʢʘʢ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʤ, ʪʘʢ ʠ ʙʝʟ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʙʦʣʪʦʚ. ʂ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʤ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝʤ ʙʦʣʪʦʚ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦ-ʩʨʝʟʥʳʝ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʙʦʣʪʘʭ, ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʚʩʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʪʨʝʥʠʶ, ʩʤʷʪʠʶ ʠ ʩʨʝʟʫ; 

ʬʣʘʥʮʝʚʳʝ, ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʶ ʙʦʣʪʦʚ 

(ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ). 

ʌʣʘʥʮʝʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʙʦʣʪʘʭ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʩʪʳʢʘʤ ʬʝʨʤ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚ ʨʘʟʜ. 27. 

ɺ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʙʝʟ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʙʦʣʪʳ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʝ. ɺ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʪʘʢʠʭ 




