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ʇʈɽɼʀʉʃʆɺʀɽ 

 

1. ʈɸɿʈɸɹʆʊɸʅʓ: ʊʆʆ çʀʥʩʪʠʪʫʪ ʇʨʦʝʢʪʩʪʘʣʴʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷè (ʘʚʪʦʨʳ: ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʄʘʢʩʠʤʦʚ ʖ. ʉ., ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʆʩʪʨʠʢʦʚ 

ɻ.ʄ.)  

2. ʇʈɽɼʉʊɸɺʃɽʅʓ: ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ 
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ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ  (ʄʀʊ ʈʂ). 
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ɺ  ɼɽʁʉʊɺʀɽ:  ʩ 1 ʘʚʛʫʩʪʘ 2003 ʛ. 

4. ʇʆɼɻʆʊʆɺʃɽʅʓ: ʇʨʦʝʢʪʥʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʝʡ ñKAZGORò ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ  

ʉʅʠʇ ʈʂ 1.01-01-2001 ʥʘ  ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ. 

 

ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ 

ʏʘʩʪʴ I 

 

1 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʠʭ 

ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡééééééé... 

1.1. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʢʘʨʢʘʩʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʧʨʠ 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷʭéééééééé.. 

1.2 ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 

ʟʜʘʥʠʡéééé 

1.3. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʭʝʤ ʚ ʢʘʨʢʘʩʘʭ 

ʟʜʘʥʠʡééééééééé..éé... 

1.4. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʩʝʡʩʤʦʟʘʱʠʪʳ 

ʟʜʘʥʠʡéééééééééééééééééé 

2. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʡʩʤʦʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ  

ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡééééééééééééééééééééééééééé. 

2.1. ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʩʭʝʤʳ 

ʢʘʨʢʘʩʦʚééééééééééééééééééééééé 

2.2. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚéééééééééééééééééééééé. 

2.3. ʉʝʡʩʤʦʟʘʱʠʪʘ ʢʘʨʢʘʩʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚééééééééééééééééééééééééééééééééé 

2.4. ʄʘʣʦʮʠʢʣʦʚʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʠʭ 

ʢʘʨʢʘʩʦʚééééééééééé.. 

2.5. ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʧʨʠ ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ  

ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡéééééééééééééééééééééé. 

3.  ʉʪʘʣʴʥʳʝ ʨʘʤʥʳʝ ʢʘʨʢʘʩʳ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʠʭ ʟʜʘʥʠʡéééééééééééééééé 

3.1  ʉʭʝʤʳ ʨʘʤʥʳʭ 

ʢʘʨʢʘʩʦʚééééééééééééééééééééééééééé 



3.2 ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʢʦʣʦʥʥ ʠ ʨʠʛʝʣʝʡ ʨʘʤʥʳʭ 

ʢʘʨʢʘʩʦʚééééééééééé... 

3.3. ʋʟʣʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʨʘʤʥʳʭ 

ʢʘʨʢʘʩʦʚééééééééééééééééééééé 

3.4. ʕʥʝʨʛʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʨʘʤʥʳʭ 

ʢʘʨʢʘʩʦʚéééééééééééééééé. 

3.5. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʤʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, 

ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠéééééééééééééééé.. 

3.6. ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʤʥʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ  

12-ʵʪʘʞʥʦʛʦ ʰʠʨʦʢʦ ʢʘʨʢʘʩʥʦʛʦ ʩʝʡʩʤʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷééééééééééé. 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘéééééééééééééééééééééééééééééééé. 

 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

ɺʦʩʪʦʯʥʳʝ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʶʞʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ʚʭʦʜʷʪ ʚ 

ʯʠʩʣʦ ʩʝʡʩʤʦʦʧʘʩʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʟʨʫʰʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʝ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ 

8, 9 ʠ 10 ʙʘʣʣʦʚ. ʅʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʩʦʚʝʱʘʥʠʠ ʧʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʫʱʝʨʙʘ ʦʪ 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ɸʟʠʠ, ʩʦʩʪʦʷʚʰʝʤʩʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 22 ʧʦ 25 ʦʢʪʷʙʨʷ 

1996 ʛʦʜʘ ʚ ʛ. ɸʣʤʘʪʳ, ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʠʩʢ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʪʨʘʥ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ɸʟʠʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢ ʧʦ ʝʛʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʧʘʜʘʶʪ [1]. 

ʅʘ ʵʪʦʤ ʞʝ ʩʦʚʝʱʘʥʠʠ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʘʥʘʣʠʟ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʨʝʩʧʫʙʣʠʢ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ɸʟʠʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʪʘʤʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣ 

ʚr ʩʦʢʫʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (ʜʦ 40%) ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ 20 ʣʝʪ ʚʙʣʠʟʠ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʩʪʦʣʠʮ ʨʝʛʠʦʥʘ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʩʠʣʴʥʦʝ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 9 ʙʘʣʣʦʚ.  

ɺ ʧʷʪʠ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʚʩʝʛʜʘ ʙʳʣʘ ʚʳʩʦʢʦʡ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʪʘʢʠʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʦʛʦ 

ʠ ʦʙʣʘʩʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ʢʘʢ ɸʣʤʘʪʳ, ʊʘʨʘʟ, ʐʳʤʢʝʥʪ, ʋʩʪʴ-ʂʘʤʝʥʦʛʦʨʩʢ, 

ʊʘʣʜʳʢʦʨʛʘʥ, ʨʷʜ ʛʦʨʦʜʦʚ ʨʘʡʦʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʕʪʠ ʛʦʨʦʜʘ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 

ʚʦʟʚʝʜʝʥʳʭ ʚ ʥʠʭ ʟʜʘʥʠʷʭ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʴʶ, ʪ. ʝ. ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ: 

- ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʞʠʣʳʝ ʜʦʤʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʩʪʘʨʝʶʪ ʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʨʝʤʦʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʠ 

ʥʝ ʫʩʠʣʠʚʘʶʪʩʷ; 

- ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚʝʜʝʪʩʷ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʙʝʟ ʜʦʣʞʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʥʦʨʤ; 

- ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʭʫʜʰʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ɻʦʨʦʜ ɸʣʤʘʪʳ  ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ  ʤʝʥʝʝ ʩʪʘ ʣʝʪ  ʜʚʘʞʜʳ, ʚ 1887 ʠ 1911 ʛʛ., ʨʘʟʨʫʰʘʣʩʷ 

ʩʠʣʴʥʝʡʰʠʤʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷʤʠ ʠ ʧʦ ʦʮʝʥʢʘʤ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʯʠʩʣʦ ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ 75 ʪʳʩ. ʯʝʣʦʚʝʢ, ʘ ʯʠʩʣʦ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʭ ʠ ʩʠʣʴʥʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʜʦʤʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʪ ʜʦ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʠʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ. 

ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʉʅʠʇ  [2] ʦʪʥʦʩʠʪ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʢ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʠʤ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʥʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʦʨʤʘʤ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. ɺ 

ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ISO ʯʝʪʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʘ 

ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: 

ʘ) ʇʨʠ ʩʠʣʴʥʦʤ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʨʘʟʨʫʰʠʪʴʩʷ ʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʪʷʞʝʣʳʭ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʭ 

ʞʝʨʪʚ.  



ʙ) ʇʨʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦʤ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʪʴ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʶ ʙʝʟ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, 

ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʦʨʤ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʈʘʙʦʯʠʭ  ʚʩʪʨʝʯʘʭ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʨʤ ʜʣʷ ʩʪʨʘʥ ʉʅɻ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʠ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ 

ʠ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʥʦʨʤ [3]. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʫʯʝʪ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʜʚʫʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ 

ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʥʦʨʤ ISO ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ 

ʧʦʩʦʙʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ, ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʧʦʩʣʝ ʚʳʭʦʜʘ ʥʦʚʳʭ ʥʦʨʤ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʘʪʴ. 

 

1 ʆʉʅʆɺʅʓɽ ʊɽʅɼɽʅʎʀʀ ɺ ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀʀ ʀ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɽ 

ʉɽʁʉʄʆʉʊʆʁʂʀʍ 

ʄʅʆɻʆʕʊɸɾʅʓʍ ɿɼɸʅʀʁ ʉ ʋʏɽʊʆʄ ɸʅɸʃʀɿɸ ʇʆʉʃɽɼʉʊɺʀʁ 

ɿɽʄʃɽʊʈʗʉɽʅʀʁ 

 

1.1 ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʢʘʨʢʘʩʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʧʨʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷʭ 

ʉʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʡ ʪʠʧ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ʉʠʣʴʥʳʝ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʠʭ ʦʙʨʫʰʝʥʠʶ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʠʥʪʝʨʝʩ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʘʝʪ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ 

ʧʦ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʫʞʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʠʣʠ ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ, ʥʦ ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʨʷʜʘ ʩʠʣʴʥʳʭ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʥʝ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʚ 

ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʚ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʭ 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʢʘʟʳʚʘʣʠʩʴ ʤʝʥʝʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʤʠ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʳʤʠ ʟʜʘʥʠʷʤʠ [4, 5, 6, 7, 8]. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ [9] ʧʦʯʪʠ ʚʝʩʴ ʥʘʫʯʥʳʡ ʤʠʨ ʩʦʛʣʘʩʠʣʩʷ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʘʤʳʤʠ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʠʤʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʝʙʦʩʢʨʝʙʳ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʩʝʛʦʜʥʷ 

ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʤʦʜʝʣʴ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ï ʢʦʥʩʦʣʴ. 

ɺʳʩʦʪʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʢʘʨʢʘʩʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʚʦ ʤʥʦʛʦ ʨʘʟ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʱʠʝ 

ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʚ ʧʣʘʥʝ, ʣʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʪʩʷ 

ʢʦʥʩʦʣʴʶ. ʆʧʳʪ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʠʤʠ 

ʚʩʝ-ʪʘʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʘʨʢʘʩʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ. ɾʝʩʪʢʦʩʪʴ ʠ ʦʙʱʘʷ ʤʘʩʩʘ ʚ ʢʘʨʢʘʩʥʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʢʘʤʝʥʥʳʭ ʠʣʠ ʧʘʥʝʣʴʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ɺʩʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʢʘʨʢʘʩʥʦʡ 

ʩʭʝʤʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʝʝ ʜʣʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʟʜʘʥʠʡ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʵʪʘʞʥʦʩʪʠ (9 - 30 ʵʪʘʞʝʡ) ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ [7, 10, 11, 12, 13]. ɸʥʘʣʠʟ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʢʘʨʢʘʩʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʝ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʣʶʜʝʡ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ 

ʮʝʥʥʦʩʪʠ. ʉʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʥʦʨʤ ʧʦ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʤʫ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʘʨʘʥʪʠʝʡ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʘʨʢʘʩʘ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚ ʥʝʤ ʩʠʣʴʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ [14]. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʚ ʢʘʨʢʘʩʥʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʣʘʙʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʝʩʫʱʠʭ ʠ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʦʥʠ ʠʥʦʛʜʘ ʧʦʣʫʯʘʶʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʣʠ ʦʙʨʫʰʘʶʪʩʷ. ʇʨʠʯʠʥ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ, ʥʦ 

ʛʣʘʚʥʳʤʠ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʥʠʞʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʥʝʨʝʰʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʚʦʦʙʱʝ, ʠ ʩʠʣʴʥʳʭ ʚ 



ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʩ ʧʨʠʚʷʟʢʦʡ ʝʛʦ ʧʦ ʤʝʩʪʫ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ [14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 

26]: 

- ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʩ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʤʠ ʛʨʫʥʪʦʚʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʠʙʢʠʭ 

ʟʜʘʥʠʡ ʥʘ ʩʣʘʙʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ; 

- ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʢʘʨʢʘʩʘ ʥʘ ʢʨʫʯʝʥʠʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʝʛʦ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ 

ʦʯʝʨʪʘʥʠʷ ʚ ʧʣʘʥʝ; 

 - ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ ʛʠʙʢʠʭ ʧʝʨʚʳʭ ʵʪʘʞʝʡ; 

 - ʥʝʨʝʛʫʣʷʨʥʦʝ ʠ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʝʩʫʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʭʝʤʘʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ; 

 - ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʳ ʚ ʫʟʣʘʭ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʷ ʨʠʛʝʣʝʡ ʢ ʢʦʣʦʥʥʘʤ; 

- ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʘʨʢʘʩʘ ʧʨʠ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʣ; 

- ʧʦʪʝʨʷ ʤʝʩʪʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥ, ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʚʷʟʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʪʝʨʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʥʝʩʫʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʠ 

ʭʨʫʧʢʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ; 

 - ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ; 

- ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʢʘʨʢʘʩʘ ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʠʣ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʝ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʘʨʢʘʩʦʚ; 

- ʤʘʛʥʠʪʫʜʘ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʦʯʘʛʘ ʦʪ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʵʧʠʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʦʯʘʛʘ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʜʦ ʙʦʣʴʰʠʭ ʛʦʨʦʜʦʚ; 

- ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʡ ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʩʝʡʩʤʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ ʪ.ʧ. ʥʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʣʘʩʴ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʧʨʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʠ; 

- ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘʤʥʦʛʦ 

ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʘʷ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʧʦ ʢʘʨʪʘʤ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

- ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʷ ʩ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʟʜʘʥʠʷʤʠ ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʘʥʪʠʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʰʚʦʚ; 

- ʠʟ-ʟʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚ ʛʠʙʢʠʭ ʟʜʘʥʠʷʭ ʞʝʩʪʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʦʯʘʛʘʤʠ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʚʚʠʜʫ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʘ ʥʠʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝʡ, ʯʝʤ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ, ʥʘʛʨʫʟʢʠ; 

- ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʥʝʩʫʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʘʨʢʘʩʦʚ. ʗʧʦʥʩʢʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʩʜʝʣʘʣʠ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʚ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʞʝʩʪʢʫʶ ʘʨʤʘʪʫʨʫ ʚ ʮʝʣʷʭ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʘʨʢʘʩʘ ʢ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʶ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʠʣ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʥʝʩʫʱʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ; 

- ʚʦʟʨʘʩʪ ʟʜʘʥʠʡ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩ ʛʦʜʘʤʠ ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʜʘʥʠʡ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʯʘʩʪʳʭ, 

ʥʦ ʩʣʘʙʳʭ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʤʠʢʨʦʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚ ʥʝʩʫʱʠʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ; 

- ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ; 

- ʬʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʠʭ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚʳʜʘʯʘ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʡ 

ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ɿʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ, ʠʤʝʚʰʠʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʛ. ʂʦʙʝ (1995 ʛ.), ʚ ʊʫʨʮʠʠ ʠ ʥʘ 

ʊʘʡʚʘʥʝ (1999 ʛ.) ʜʘʣʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʙʲʝʤ ʥʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʭ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʪʘʣʘ ʥʝʦʞʠʜʘʥʥʦʩʪʴʶ ʜʣʷ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʥʘʫʯʥʳʤʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʊʘʢ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʚ [27,28] ʦʧʠʩʘʥ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ ʢʘʨʢʘʩʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʪʩʷ ʦʜʠʥ ʠʣʠ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʠʞʥʠʭ ʵʪʘʞʝʡ ʟʜʘʥʠʷ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʙʱʘʷ ʧʦʪʝʨʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʠʭ ʵʪʘʞʝʡ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʩʝ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʨʘʩʩʝʷʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʙʫʜʫʪ ʠʤʝʪʴ ʤʝʩʪʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʠʞʥʠʭ ʵʪʘʞʝʡ. 



ʇʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʪʘʢʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʢ ʧʦʚʝʜʝʥʠʶ ʟʜʘʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ, ʟʜʘʥʠʝ 

ʤʦʞʝʪ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʥʘʙʦʨʘ ʞʝʩʪʢʠʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʩʜʚʠʛ, ʥʦ ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʤʠ 

ʧʦʚʦʨʦʪʳ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʪʘʞʘ. ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʝʨʚʳʭ ʵʪʘʞʝʡ ʠʤʝʶʪ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʪ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʞʝʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʨʫʛʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʵʪʘʞʘ ʠʣʠ 

ʦʪʣʠʯʥʦʝ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʪʝʥʦʚʦʝ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʝ. ʕʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʙʦʣʴʰʠʤ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʣʦʥʥ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʚʳʤ ʠ 

ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʞʘʤʠ, ʧʦʪʝʨʝ ʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʨʘʩʪʘʶʪ ʫʛʣʳ ʢʨʝʥʘ ʟʜʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʚ 

ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʝʛʦ ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʥʝʫʧʨʫʛʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝʩʫʱʠʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ.  

ɼʨʫʛʠʤʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʤʦʜʝʣʷʤʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʤʠ ʤʘʩʩʘʤʠ. ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʟʜʘʥʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʝʩʫʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ [29]: 

- ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʰʘʨʥʠʨʦʚ ʚ ʚʝʨʭʥʠʭ ʠ ʥʠʞʥʠʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʢʦʣʦʥʥ ʦʜʥʦʛʦ 

ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʵʪʘʞʝʡ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫʵʪʘʞʥʳʭ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʩʪʦʝʢ; 

- ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʰʘʨʥʠʨʦʚ ʚ ʫʟʣʘʭ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʨʠʛʝʣʝʡ ʢ ʩʪʦʡʢʘʤ; 

ʦʙʨʫʰʝʥʠʝ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʧʨʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʩʪʦʡʢʘʭ; 

- ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʰʘʨʥʠʨʦʚ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʚ ʫʟʣʘʭ ʨʠʛʝʣʝʡ ʠ ʩʪʦʝʢ.  

 

1.2 ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʩʦ ʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʢʘʨʢʘʩʘʤʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ [30]. ɺʝʩʴ ʤʠʨʦʚʦʡ ʦʧʳʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ 

ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ ʠ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ 

ʩʣʫʯʘʝʚ (ʦʢʦʣʦ 80%) ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʢʘʨʢʘʩʳ [31]. ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʵʪʦʛʦ, ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʪʘʣʠ; 

- ʨʝʘʣʴʥʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʦʚʣʝʯʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʦʤ 

ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʙʝʟ ʫʱʝʨʙʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʝʩʫʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; 

-ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʣʶʙʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʥʝʛʦ [32]. 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʚ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ʇʨʦʝʢʪʩʪʘʣʴʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ (ʛ. ɸʣʤʘʪʳ) ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʝ 

ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. ɺ ʦʩʥʦʚʫ 

ʵʪʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚʳʩʦʢʠʝ ʵʥʝʨʛʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʤʘʣʦʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʭ 

ʠ ʥʠʟʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʧʨʠ ʠʭ ʨʘʙʦʪʝ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 1-1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʘʣʦʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ (ʘ) ʠ 

ʥʠʟʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ (b) ʩʪʘʣʝʡ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʠʭ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ. ʀʟ 

ʵʪʠʭ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʱʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ, ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚ ʫʧʨʫʛʦ-

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʚ 200 - 500 ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʫʧʨʫʛʦʤ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, 

ʝʩʣʠ ʧʨʠ ʫʧʨʫʛʦʤ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʪʘʣʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ, ʪʦ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʚʥʝʰʥʷʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʠʤ ʧʦʛʣʦʱʘʝʪʩʷ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʨʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʝʤ ʚ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ. 

 



 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1-1 - ɼʠʘʛʨʘʤʤʳ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʘʣʦʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ (ʘ) ʠ 

ʥʠʟʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ (b,ʩ) ʩʪʘʣʝʡ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ 

 

ʇʨʠ ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦʤ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʦʡ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘ ʦʜʠʥ ʮʠʢʣ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʩʪʘʣʠ ʠ ʝʝ ʦʙʲʝʤʘ, ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʛʦ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ. 

ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʘʷ ʩʪʘʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ ʵʥʝʨʛʠʷ ʧʨʠ ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦʤ 

ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʣʫʮʠʢʣʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʮʠʢʣʦʚ ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚ ʥʝʤ ʧʝʨʚʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʘʨʴʠʨʫʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʫʨʦʚʥʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʣʫʮʠʢʣʘ ʤʦʞʥʦ 

ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʢʘʨʢʘʩ ʩ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʡ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ ʧʦʣʫʪʦʨʘ-

ʜʚʫʢʨʘʪʥʳʝ ʧʠʢʦʚʳʝ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ, ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʉʉʉʈ ʧʦ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʘʣʠ ʧʨʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ ʢʘʨʢʘʩʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʵʪʘʞʥʦʩʪʠ ʩ ʧʣʦʩʢʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʤʠ ʢʘʨʢʘʩʘʤʠ, ʠʭ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʠʞʝ, ʧʨʠʯʝʤ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʳʩʦʪʳ ʟʜʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ 

[11,33]. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʩʪʘʣʝʡ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʭʝʤʘʤʠ ʜʝʣʘʶʪ ʪʘʢʠʝ ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʢʘʨʢʘʩʳ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦ-

ʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ ʩ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʤʠ ʢʘʨʢʘʩʘʤʠ ʠ ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʫ ʤʝʪʘʣʣʘ [34, 35]. 

 

1.3 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʭʝʤ ʚ ʢʘʨʢʘʩʘʭ ʟʜʘʥʠʡ 

ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ʂ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʷʤ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʢʘʨʢʘʩʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʥʝʩʫʱʠʤ ʨʘʤʥʳʤ ʢʘʨʢʘʩʦʤ ʢʘʢ ʚ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʷʜʨʘʤʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʙʝʟ ʥʠʭ, ʧʨʠʯʝʤ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʤʦʛʫʪ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʨʝʰʝʪʯʘʪʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʠʣʠ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʠʟ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘ. ɺʩʝ 

ʵʪʠ ʩʭʝʤʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʛʠʙʢʫʶ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʫ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʥʘʜʝʞʥʳ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜ ʩʪʘʣʠ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʣʦʩʢʠʤʠ 

ʢʘʨʢʘʩʘʤʠ. ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʪʘʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʩʣʫʞʘʪ 

ʩʝʨʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʚʳʩʦʪʦʡ 36 - 52 ʵʪʘʞʘ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʚ ʗʧʦʥʠʠ [37,38,39]. ɺ ʵʪʠʭ ʟʜʘʥʠʷʭ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʯʘʩʪʴ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ 



ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʷʜʨʘʤʠ, ʘ ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʢʘʨʢʘʩ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ - ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʘʷ ʢʘʨʢʘʩʥʦ-ʩʪʚʦʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ. ɺ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ ʚ ʛ. ɸʣʤʘʪʳ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʪʘʢʦʡ ʩʭʝʤʳ 

ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʜʝʚʷʪʠʵʪʘʞʥʳʡ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʢʘʨʢʘʩ ʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ 

ʥʘ ʫʛʣʫ ʫʣʠʮ ʇʫʰʢʠʥʘ ʠ ʈʘʠʤʙʝʢʘ [35]. ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʩʪʘʣʠ ʥʘ 26% ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ 

ʟʜʘʥʠʝ ʩ ʧʣʦʩʢʠʤ ʨʘʤʥʳʤ ʢʘʨʢʘʩʦʤ.  

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʨʦʙʯʘʪʦ-ʩʪʚʦʣʴʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʘʷ 

çtube in tubeè, ʦʙʣʘʜʘʶʱʘʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴʶ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ 

ʚʦʟʚʦʜʠʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ʧʨʠ ʠʭ ʚʳʩʦʪʘʭ ʙʦʣʝʝ 20 - 25 ʵʪʘʞʝʡ. ɼʘʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ [40]. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʩ ʟʘʤʢʥʫʪʳʤʠ ʥʘʨʫʞʥʳʤʠ ʢʦʨʦʙʢʘʤʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʨʦʙʯʘʪʘʷ ʩʭʝʤʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʚʝʪʨʦʚʳʝ ʠ ʯʘʩʪʴ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

ʉʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦ ʢʦʥʪʫʨʫ ʟʜʘʥʠʷ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʢʘʨʢʘʩʘ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʝʛʦ ʜʝʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘ ʢʨʫʯʝʥʠʝ ʢʘʨʢʘʩʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʤʘʩʩʘ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʛʠʙʢʘʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ. 

ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʩʭʝʤʫ ʢʘʢ ʦʜʥʫ ʠʟ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚ 

ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. ʇʨʠʤʝʨʘʤʠ ʟʜʘʥʠʡ ʩ ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʩʣʫʞʘʪ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ʚʳʩʦʪʦʡ 22 - 36 ʵʪʘʞʝʡ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʚ ɺʝʥʝʩʫʵʣʝ, ʗʧʦʥʠʠ, 

ʉʐɸ [37,41,42,43]. ɺ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʜʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʨʢʘʩ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʦʛʦ 

ʟʜʘʥʠʷ ɸʊʉ ʥʘ 20 ʪʳʩ. ʥʦʤʝʨʦʚ ʚ ʛ. ɸʣʤʘʪʳ [44]. ʕʢʦʥʦʤʠʷ ʩʪʘʣʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʣʦʩʢʠʤ 

ʨʘʤʥʳʤ ʢʘʨʢʘʩʦʤ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 35-40%. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʟʜʘʥʠʡ ʩ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʡ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ 

- ʩ ʧʦʜʚʝʰʝʥʥʳʤʠ ʵʪʘʞʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ ʜʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʚ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʤ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ. ɿʜʘʥʠʷ ʩ ʧʦʜʚʝʰʝʥʥʳʤʠ ʵʪʘʞʘʤʠ 

ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʞʝʩʪʢʠʭ ʩʪʚʦʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʚʩʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʠ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʧʦʜʚʝʩʢʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʤʝʞʜʫʵʪʘʞʥʳʭ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʥʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʭ 

ʚʘʥʪʘʭ ʠʣʠ ʣʝʥʪʘʭ [32]. ʂʘʨʢʘʩ ʠʤʝʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʙʦʣʴʰʝʤʫ 

ʧʝʨʠʦʜʫ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ [37], ʦʜʥʘʢʦ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʵʪʠʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʧʨʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʭ ʥʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʠʭ ʢ ʰʠʨʦʢʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʧʦʩʦʙʠʠ ʵʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ. 

 

1.4 ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʩeʡʩʤʦʟʘʱʠʪʳ ʟʜʘʥʠʡ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʦʞʥʦ ʫʚʝʨʝʥʥʦ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʪʴ: ʚ ʤʠʨʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʜʚʝ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʧʨʠ ʠʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ. 

ɺ ʥʘʯʘʣʝ 20-ʛʦ ʚʝʢʘ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʣʠ ʠ ʩʪʨʦʠʣʠ, ʦʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧ, 

ʧʨʠʥʷʪʳʡ ʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʷʧʦʥʩʢʠʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ, ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, 

ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʠʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʞʝʩʪʢʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʞʝʩʪʢʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ 

ʙʦʣʝʝ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʠʤʠ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʏʠʣʠ 

ʧʨʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʠ 21 ʤʘʷ 1960 ʛʦʜʘ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʘʢ ʨʘʟ ʙʦʣʝʝ ʞʝʩʪʢʠʝ ʟʜʘʥʠʷ ʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʙʦʣʝʝ ʛʠʙʢʠʝ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʤʠ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ 

ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ ʦʜʥʦ ʚʨʝʤʷ ʚ ʉʉʉʈ ʠ ʚ ʉʐɸ ʙʳʣʘ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʜʨʫʛʘʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʩʫʪʴ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ, ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʥʝʛʦ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ, 



ʥʘʯʘʣʩʷ ʧʝʨʠʦʜ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʠʙʢʠʭ ʢʘʨʢʘʩʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ. ʉʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʚ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʟʜʘʥʠʷ ʠʣʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ 

ʥʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʟʜʘʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʟʜʘʥʠʡ ʩ ʧʝʨʚʳʤʠ ʛʠʙʢʠʤʠ ʵʪʘʞʘʤʠ, ʩ 

ʨʘʟʨʝʟʘʥʥʳʤʠ ʚ ʫʛʣʘʭ ʩʪʝʥʘʤʠ ʠ ʪ. ʜ. [45]. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʂʘʨʧʘʪʩʢʦʤ 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʠ ʚ ɹʫʭʘʨʝʩʪʝ (1977 ʛʦʜ) ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʠʤʝʥʥʦ ʟʜʘʥʠʷ 

ʩ ʧʝʨʚʳʤʠ ʛʠʙʢʠʤʠ ʵʪʘʞʘʤʠ. ʕʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ 

ʦʙʲʷʩʥʷʶʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʠʞʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤʠ: 

- ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ; 

- ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʦʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʦʯʘʛʘ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ; 

- ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʦʟʚʦʜʠʤʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʠʣʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʝʛʦ 

ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʟʘʜʘʯʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ ʠʣʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 

ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʧʨʦʱʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʪʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʯʘʩʪʦʪʳ ʝʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʦʪ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʛʨʫʥʪʘ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʝ ʟʜʘʥʠʝ ʠʣʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ 

ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʝ ʠ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʜʘʯʫ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʜʘʥʠʷ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʨʝʰʘʪʴ ʥʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʷ ʧʦʣʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʠʩʰʝʜʰʠʭ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ, ʵʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʛʫʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʤʠ ʠ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʜʘʥʠʷ ʩ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʥʝ ʨʝʰʘʝʪ ʟʘʜʘʯʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʝʛʦ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

ɼʦʩʪʠʯʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩ ʟʘʨʘʥʝʝ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʠʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʟʜʘʥʠʷ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ.  

ɺ ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʩʝʡʩʤʦʟʘʱʠʪʝ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʫʪʝʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʠʭ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʤʝʨʳ ʩʝʡʩʤʦʟʘʱʠʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ, ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʤʝʨʘʤʠ 

ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʩʝʡʩʤʦʟʘʱʠʪʳ [46]. ɺ [47] ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʩʝʡʩʤʦʟʘʱʠʪʳ ʟʜʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʯʝʪʳʨʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧʳ: 

- ʩʠʩʪʝʤʳ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʩʝʡʩʤʦʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 

ʩ ʛʠʙʢʦʡ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʴʶ ʥʝʩʫʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʜʘʥʠʷ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʧʦʨʘʭ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʩ ʧʦʜʚʝʩʥʳʤʠ ʦʧʦʨʘʤʠ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʩʦ ʩʢʦʣʴʟʷʱʠʤʠ ʦʧʦʨʘʤʠ; 

- ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʩ ʚʳʢʣʶʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʠʣʠ 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʩʚʷʟʷʤʠ; 

- ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʩ ʚʷʟʢʠʤʠ 

ʜʝʤʧʬʝʨʘʤʠ, ʩ ʜʝʤʧʬʝʨʘʤʠ ʩʫʭʦʛʦ ʪʨʝʥʠʷ, ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

- ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʛʘʩʠʪʝʣʷʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʩ ʫʜʘʨʥʳʤʠ ʛʘʩʠʪʝʣʷʤʠ 

ʠ ʩ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʛʘʩʠʪʝʣʷʤʠ.  

ɼʘʥʥʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʩʣʦʚʥʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʜʚʝ ʠʣʠ ʪʨʠ ʚʳʰʝ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʢʘʞʜʦʡ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʭ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. 

ʂʘʞʜʘʷ ʠʟ ʵʪʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠʤʝʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʝʛʦ ʵʪʘʞʥʦʩʪʠ. ʂʘʢ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ [47] ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 



ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʝʡʩʤʦʟʘʱʠʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʜʚʘ-ʪʨʠ 

ʨʘʟʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʩ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʙʘʣʣ ʥʠʞʝ. 

ɼʣʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʤ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʩʝʡʩʤʦʟʘʱʠʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʡʩʤʦʟʘʱʠʪʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʘʢʠʭ ʵʥʝʨʛʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʩʦ ʩʪʘʣʴʥʳʤ ʢʘʨʢʘʩʦʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ: 

- ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʝʩʫʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʘʨʢʘʩʘ; 

- ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ - 

ʵʥʝʨʛʦʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʠ; 

- ʫʟʣʳ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʘʨʢʘʩʘ. 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʵʪʠʭ ʵʥʝʨʛʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʟʘʨʘʥʝʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʯʪʦ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʠʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ. ʇʨʠ 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷʭ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʨʘʙʦʪʘʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʜʠʠ, ʙʫʜʫʪ ʧʦʛʣʦʱʘʪʴ ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʚʥʦʚʴ 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʮʠʢʣʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. ʕʪʦ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʫʧʨʫʛʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʦʪ ʧʠʢʦʚʳʭ ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʢ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʘʨʢʘʩʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ. ʕʥʝʨʛʠʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʨʘʙʦʪʝ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʪʝʧʣʦ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʨʘʩʩʝʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʝʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʢ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʶ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʢʘʢ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʩʝʡʩʤʦʟʘʱʠʪʳ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʩʝʡʩʤʦʟʘʱʠʪʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʅʦʚʦʡ ɿʝʣʘʥʜʠʠ, 

ʉʐɸ, ʂʘʥʘʜʝ, ʂʠʪʘʝ ʠ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʗʧʦʥʠʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ ʟʜʘʥʠʝ 

ʚʳʩʦʪʦʡ 104 ʤ ʠ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 67000 ʤ2, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʝ ʚʙʣʠʟʠ ʟʦʥʳ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʣʦʤʘ [48]. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʥʝʩʫʱʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʩʪʘʣʴʥʦʤ ʢʘʨʢʘʩʝ ʩ 

ʵʥʝʨʛʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ. ʉʪʘʣʴʥʦʡ ʢʘʨʢʘʩ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʫʧʨʫʛʦʡ ʩʪʘʜʠʠ, ʘ 

ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʚʷʟʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʦʪʥʠ ʵʥʝʨʛʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ - ʚ 

ʫʧʨʫʛʦ-ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʜʠʠ. ɸʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʝ ʠʥʞʝʥʝʨʳ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʶʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʛʣʘʚʥʳʭ ʥʝʩʫʱʠʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʨʠʛʝʣʷʭ ʚ ʨʘʤʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʘʭ ʠ ʚ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʙʘʣʢʘʭ ʩ 

ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ ʚ ʩʚʷʟʝʚʳʭ ʢʘʨʢʘʩʘʭ. ɺ ʉʉʉʈ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ ʚ 

1980 - 1990 ʛʦʜʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ, ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ 

ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʨʘʤʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʬʦʨʤʳ 

ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʳʭ ʨʠʛʝʣʝʡ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩʪʘʣʠ ʚ ʫʧʨʫʛʦ-ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʜʠʠ. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʩʚʷʟʝʚʳʭ ʠ ʨʘʤʥʦ-ʩʚʷʟʝʚʳʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ, 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʵʥʝʨʛʦʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ 

ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ-ʩʞʘʪʠʝ, ʩʜʚʠʛ ʠ ʠʟʛʠʙ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʧʦʛʣʦʱʘʝʪʩʷ ʟʘ ʦʜʠʥ ʮʠʢʣ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ - ʩʞʘʪʠʝ ʠ ʩʜʚʠʛ [48]. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʝʡ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʘʨʢʘʩʦʚ 

ʟʜʘʥʠʡ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ ʧʘʪʝʥʪʘʤʠ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ ʛʣʘʚʝ 6 ʚʪʦʨʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʩʦʙʠʷ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʝʩʫʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʘʨʢʘʩʘ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʥʝʨʛʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʠʢʘʢʠʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ - 

ʵʥʝʨʛʦʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ɽʩʣʠ ʞʝ ʫʯʝʩʪʴ, 

ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʝʡ ʚ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʘʭ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʥʠʟʠʪʴ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʯʝʛʦ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʤʝʪʘʣʣʦʝʤʢʦʩʪʴ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʪʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʝ ʙʫʜʝʪ. 



ɺʳʚʦʜʳ: 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʩʠʣʴʥʳʭ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ, ʦʙʟʦʨʘ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʳʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʚ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ʇʨʦʝʢʪʩʪʘʣʴʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ (ʛ. ɸʣʤʘʪʳ) ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ:  

 - ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʢʘʨʢʘʩʘ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴʶ ʝʛʦ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ; 

- ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʝʩʫʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʫʟʣʦʚ ʢʘʨʢʘʩʘ ʚ 

ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʙʝʟ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ ʥʘ ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʠ ʧʠʢʦʚʳʭ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘʭ; 

 - ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʵʥʝʨʛʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʭ, ʯʪʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʩʪʘʣʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʫʟʣʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ 

ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʠ ʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ; 

- ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʥʠʷ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʢʘʨʢʘʩʘ ʧʨʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʭ 

ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʫʧʨʫʛʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʷʜʨʘ; 

 - ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʩʝʡʩʤʦʟʘʱʠʪʦʡ ʢʘʨʢʘʩʘ ʟʜʘʥʠʷ ʦʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʢ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʟʦʥ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʝʩʫʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʢʘʨʢʘʩʘ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʵʥʝʨʛʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; 

- ʧʨʦʩʪʦʪʦʡ ʠ ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʢʘʨʢʘʩʘ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʨʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷʭ; 

-  ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʦʡ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʟʜʘʥʠʷ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʝʚ ʤʝʪʘʣʣʘ 

ʚʳʰʝ 150ÜC. 

  

2 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʡʩʤʦʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ  

ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʝʡʩʤʦʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ: 

- ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʢʘʨʢʘʩʦʚ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʫʶ ʬʦʨʤʫ 

ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʠ 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷʭ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʣʝʛʢʠʭ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ; 

- ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʠʟʛʠʙ 

ʠʣʠ ʩʜʚʠʛ; 

- ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʘʨʢʘʩʘ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʜʠʠ, ʜʦʣʞʥʳ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ ʤʘʣʦʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʝ ʠ ʥʠʟʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʪʘʣʠ; 

- ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʘʨʢʘʩʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʨʠ 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷʭ, ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʬʦʨʤʳ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ; 

- ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʥʝʩʝʥʳ ʠʟ ʟʦʥ ʩʚʘʨʥʳʭ ʠ 

ʙʦʣʪʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ; 

- ʩʞʘʪʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʘʨʢʘʩʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʦʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʢ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʥʝʨʛʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; 

- ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʷʭ ʧʦ ʢʦʣʦʥʥʘʤ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʵʥʝʨʛʦʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʠ; 

- ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʨʝʤʦʥʪʦʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ. 

 

2.1 ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʢʘʨʢʘʩʦʚ 

ɼʣʷ ʟʜʘʥʠʡ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʚʳʩʦʪʳ (10-20 ʵʪʘʞʝʡ) ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ ʨʘʤʥʳʝ, ʩʚʷʟʝʚʳʝ ʠ 

ʨʘʤʥʦ-ʩʚʷʟʝʚʳʝ ʢʘʨʢʘʩʳ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʭʝʤʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 2.1; 2.2. 



ʇʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʜʘʚʘʪʴ ʰʠʨʦʢʦ ʢʦʨʧʫʩʥʳʤ ʟʜʘʥʠʷʤ ʩ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʡ ʩʝʪʢʦʡ ʢʦʣʦʥʥ ʠ 

ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴʶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʝʡ ʢʘʨʢʘʩʘ. 

ɺ ʟʜʘʥʠʷʭ ʚʳʩʦʪʦʡ 5-8 ʵʪʘʞʝʡ (ʨʠʩ. 2.1 ʘ) ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠʟʛʠʙʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʢʘʨʢʘʩʳ ʩ ʨʘʤʥʳʤʠ ʷʜʨʘʤʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʞʝʩʪʢʦʩʪʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ. ʋʧʨʫʛʦʝ ʷʜʨʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʟʜʘʥʠʷ 

ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʰʘʨʥʠʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʢʨʘʡʥʠʭ ʨʠʛʝʣʝʡ ʩ ʢʦʣʦʥʥʘʤʠ. 

ʇʨʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʟʜʘʥʠʷʭ ʜʦ 12 ʵʪʘʞʝʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʞʝʩʪʢʠʝ 

ʪʨʘʚʝʨʩʳ ʚ ʚʠʜʝ ʬʝʨʤ ʚʳʩʦʪʦʡ, ʨʘʚʥʦʡ ʚʳʩʦʪʝ ʵʪʘʞʘ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʣʠ ʜʚʫʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ 

ʟʜʘʥʠʷ (ʨʠʩ. 2.1ʚ). 

ɿʜʘʥʠʷ ʚʳʩʦʪʦʡ ʙʦʣʝʝ 12 ʵʪʘʞʝʡ (ʨʠʩ.2.1 ʩ, d) ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʢʘʨʢʘʩʘʤʠ 

ʯʠʩʪʦ ʨʘʤʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʚ ʦʙʦʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʭ ʢʘʨʢʘʩʘʭ 

ʚʝʨʭʥʠʝ ʵʪʘʞʠ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩ ʤʝʥʴʰʝʡ ʠʟʛʠʙʥʦʡ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʴʶ (ʨʠʩ. 2.1 ʩ). 

ʈʘʤʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʧʳʪʘ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʡʩʤʦʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʠ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʘ. ʈʘʟʙʠʚʢʘ 

ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʤʥʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʥʘ ʦʪʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʮʝʣʦʛʦ ʨʷʜʘ ʧʨʠʯʠʥ ʠ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʩ ʢʦʣʦʥʥʘʤʠ ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 12 ʤ ʠʣʠ ʦʪʧʨʘʚʦʯʥʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ ʚ ʚʠʜʝ ʦʜʥʦʵʪʘʞʥʳʭ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʨʘʤ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʨʠʛʝʣʠ ʦʪʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʪʨʦʡʧʣʦʱʘʜʢʫ ʧʦʵʣʝʤʝʥʪʥʦ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʚʩʝ ʫʟʣʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʤʦʥʪʘʞʝ, ʯʪʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʠʭ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʟʘʚʦʜʩʢʠʤʠ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ - ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʫʟʣʦʚʳʭ ʨʘʤʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ, 

ʥʦ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʳʢʠ ʢʦʣʦʥʥ, ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ. ʏʪʦ ʣʫʯʰʝ - ʨʝʰʘʶʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʠ ʠ ʤʦʥʪʘʞʥʠʢʠ. 

ʉʚʷʟʝʚʳʝ ʠ ʨʘʤʥʦ-ʩʚʷʟʝʚʳʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʢʘʩʳ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ (ʨʠʩ. 2.2) 

ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʝ ʵʥʝʨʛʦʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʷʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʨʘʤʥʳʭ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴʶ, ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʪʘʣʣʦʝʤʢʦʩʪʴʶ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ, ʧʨʦʩʪʦʪʦʡ ʨʝʤʦʥʪʘ ʧʦʩʣʝ 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ 

ʩʚʷʟʝʡ ʧʦ ʢʦʣʦʥʥʘʤ, ʠʟ-ʟʘ ʯʝʛʦ ʫʩʣʦʞʥʷʶʪʩʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. ɺ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʚʷʟʝʚʳʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʚʦʦʙʱʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦ ʵʪʠʤ 

ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚ ʩʚʷʟʷʭ ʧʦ ʢʦʣʦʥʥʘʤ ʵʥʝʨʛʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʟʜʘʥʠʷ, ʟʘʱʠʱʘʷ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʘʨʢʘʩʘ ʦʪ ʧʠʢʦʚʳʭ ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʢ ʠ 

ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʨʘʤʥʦ-ʩʚʷʟʝʚʳʝ ʢʘʨʢʘʩʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʦʣʴ 

ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʷʜʨʘ ʟʜʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʨʘʤʳ, ʘ ʵʥʝʨʛʦʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʶʪ ʢʘʨʢʘʩ ʦʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘʭ, ʧʦʛʣʦʱʘʷ ʵʥʝʨʛʠʶ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʣʠ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʥʝʨʛʦʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʝʡ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʛʣʘʚʝ 6 ʚʪʦʨʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʩʦʙʠʷ. 

ɺ ʟʜʘʥʠʷʭ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʢʘʨʢʘʩʘ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʩʚʷʟʠ ʚ ʦʜʥʦʤ ʰʘʛʝ ʢʦʣʦʥʥ (ʨʠʩ. 2.2 

ʘ). 

ɺ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʟʜʘʥʠʷʭ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʢʘʨʢʘʩʘ, ʚ 

ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʢ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟʚʠʪʳʤ ʩʚʷʟʷʤ ʧʦ ʢʦʣʦʥʥʘʤ (ʨʠʩ. 2.2 ʚ, ʩ), ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʢ ʢʨʫʧʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʤ (ʨʠʩ. 2.2 d). 

ɼʣʷ ʟʜʘʥʠʡ ʙʦʣʴʰʝʡ ʚʳʩʦʪʳ (ʙʦʣʝʝ 25-30 ʵʪʘʞʝʡ) ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʘʨʢʘʩʳ ʩ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, 

ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʟʜʘʥʠʷ ʠʣʠ 

ʣʠʬʪʦʚʦʡ ʰʘʭʪʳ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʵʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʘʨʢʘʩʘ 

ʦʩʥʘʱʘʶʪʩʷ ʵʥʝʨʛʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ (ʕʇ), ʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ ʧʦʛʣʦʪʠʪʴ ʚʩʶ 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʠ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ 



ʢʦʣʦʥʥʳ ʢʘʨʢʘʩʘ ʨʘʙʦʪʘʶʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʷ ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʅʘ ʨʠʩ. 2.3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʭʝʤʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ: çʘè - 

ʢʘʨʢʘʩʥʦ-ʩʪʚʦʣʴʥʘʷ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʡ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʵʪʘʞʥʦʩʪʠ ʠ çʚ, ʩ, dè - ʢʦʨʦʙʯʘʪʳʝ ʜʣʷ 

ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ. 

ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʟʜʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʨʘʤʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ (ʨʠʩ. 

2.3 ʘ,ʚ) ʠʣʠ ʩʚʷʟʝʚʦʤ (ʨʠʩ. 2.3 ʩ, d). ʇʨʠ ʨʘʤʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʢʘʨʢʘʩʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʝʝ ʨʘʙʦʪʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʰʘʛʘ ʢʦʣʦʥʥ. ʀʜʝʘʣʴʥʦʡ ʚ ʵʪʦʤ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʪʘʣʴʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʜʣʷ ʦʢʦʥ. 

ɺ ʩʚʷʟʝʚʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʢʨʫʧʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʤʠ 

ʩʚʷʟʷʤʠ ʢʨʝʩʪʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʘ ʢʦʣʦʥʥʳ ʠ ʨʠʛʝʣʠ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ (ʨʠʩ 2.3 ʩ). 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʨʦʣʴ ʢʦʣʦʥʥ ʠ ʩʚʷʟʝʡ (ʨʠʩ. 2.3 d). ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʤ ʨʝʰʝʥʠʠ ʨʦʣʴ ʵʥʝʨʛʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʫʟʣʦʚʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ.  

 

 

 



 

ʘ- ʟʜʘʥʠʝ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʩ ʨʘʤʥʳʤʠ ʷʜʨʘʤʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ b- ʟʜʘʥʠʝ ʩ ʨʘʤʥʳʤʠ ʷʜʨʘʤʠ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʠ ʪʨʘʚʝʨʩʘʤʠ ʚ ʜʚʫʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʩ- ʟʜʘʥʠʝ ʩ ʯʠʩʪʦ ʨʘʤʥʳʤʠ ʥʠʞʥʠʤʠ ʵʪʘʞʘʤʠ, ʘ 

ʚʝʨʭʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʷʜʨʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʨʘʤʥʦʛʦ ʪʠʧʘ d- ʟʜʘʥʠʝ ʩ ʯʠʩʪʦ ʨʘʤʥʳʤʠ ʩʭʝʤʘʤʠ ʢʘʨʢʘʩʘ  

ʚ ʦʙʦʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 - ʉʭʝʤʳ ʨʘʤʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ 

 

 
a, b ï ʨʘʤʥʦ-ʩʚʷʟʝʚʳʝ ʢʘʨʢʘʩʳ ʩ ʵʥʝʨʛʦʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʷʤʠ (ʕʇ) ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʡ 6-12 ʵʪʘʞʝʡ; 

c ï ʨʘʤʥʦ-ʩʚʷʟʝʚʦʡ ʢʘʨʢʘʩ ʩ ʷʜʨʘʤʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʡ ʚʳʩʦʪʦʡ ʜʦ 20 ʵʪʘʞʝʡ; 

d ï ʨʘʤʥʦ-ʩʚʷʟʝʚʦʡ ʢʘʨʢʘʩ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʡ ʚʳʩʦʪʦʡ ʙʦʣʝʝ 15 ʵʪʘʞʝʡ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 - ʉʚʷʟʝʚʳʝ ʠ ʨʘʤʥʦʩʚʷʟʝʚʳʝ ʢʘʨʢʘʩʳ 

 

2.2 ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ  
ɼʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʝʡʩʤʦʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʨʦʢʘʪ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʠʟ 

ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʤʘʣʦʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʭ ʠʣʠ ʥʠʟʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ, ʧʦ ɻʆʉʊ 27772-88* ʩ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝʤ d5 ʥʝ ʥʠʞʝ 20 % ʠ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ ʧʨʠ t = -20̄ʉ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3 

ʢʛʩÖʤ/ʩʤ2. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʩʪʘʣʠ: ʉ255, ʉ345, ʉ440. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ ʜʣʷ 

ʩʪʘʣʠ ʉ440 ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,51%. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʘʣʝʡ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʦ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʠʣʠ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ. 

ɼʣʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʝʩʫʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʘʨʢʘʩʘ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʫʧʨʫʛʦʡ ʩʪʘʜʠʠ, ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʧʦ ʉʅʠʇ ʈʂ 5.04-23-2002 çʉʪʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʅʦʨʤʳ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷè, ʥʦ ʥʝ ʥʠʞʝ ʉ245. 

 

2.3 ʉʝʡʩʤʦʟʘʱʠʪʘ ʢʘʨʢʘʩʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 
ʇʨʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʢʘʨʢʘʩ ʟʜʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠ ʫʧʨʫʛʦʡ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦʯʪʠ ʚʩʷ ʵʥʝʨʛʠʷ 

ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʨʢʘʩʦʤ ʠʟ-ʟʘ ʤʘʣʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʝʟʢʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʟʜʘʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ 

ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʢʘʨʢʘʩʘ. ɺ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʫʩʠʣʠʷ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʢʘʨʢʘʩʘ ʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʦʙʨʫʰʝʥʠʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʦʧʘʩʥʳ ʧʠʢʦʚʳʝ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʠʥʦʛʜʘ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ 



ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ 2-3 ʨʘʟʘ. ʉʝʡʩʤʦʟʘʱʠʪʘ ʥʝʩʫʱʠʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʟʜʘʥʠʷ ʦʪ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʭ ʠ ʧʠʢʦʚʳʭ ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʝʥʠʷ ʝʛʦ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʦ ʵʪʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʚ ʢʘʨʢʘʩʝ ʟʜʘʥʠʷ, 

ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʷʤʠ ʥʝʩʫʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʥʦʨʤʘʤ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʪʠʧʳ ʵʥʝʨʛʦʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʛʣʦʪʠʪʴ ʚʩʶ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʫʶ ʢ 

ʟʜʘʥʠʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʣʠ ʧʨʠ 

ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦʤ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʠʭ ʨʘʙʦʪʫ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ. 

ʂʘʨʢʘʩ ʟʜʘʥʠʷ ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʡ ʵʥʝʨʛʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ 

ʙʝʟ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʕʥʝʨʛʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʘʨʢʘʩʘ ʟʜʘʥʠʷ (ʨʠʛʝʣʠ, ʩʪʝʥʢʠ ʨʘʤʥʳʭ ʫʟʣʦʚ, ʙʘʟʳ ʢʦʣʦʥʥ), ʪʘʢ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʪʘʣʴʥʳʝ 

ʵʥʝʨʛʦʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʠ. ʇʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʩʪʘʣʠ ʵʥʝʨʛʦʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʠ 

ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ: ʩʞʘʪʦ-ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʝ ʠ ʩʜʚʠʛʦʚʳʝ. ɺ ʧʝʨʚʳʭ ʠʟ ʥʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʠ ʩʞʘʪʠʝ ʧʨʠ ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦʤ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ, ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ - ʥʘ ʩʜʚʠʛ. ʇʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʵʥʝʨʛʦʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʠ ʩʜʚʠʛʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʦʛʣʦʱʘʶʪ ʥʘ 15% ʤʝʥʴʰʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 

ʝʜʠʥʠʮʫ ʦʙʲʝʤʘ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ʯʝʤ ʩʞʘʪʦ-ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʝ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʩʜʚʠʛʦʚʳʝ ʵʥʝʨʛʦʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʠ ʠʤʝʶʪ ʧʨʦʩʪʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʠ ʜʝʰʝʚʣʝ 

ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ. ʅʘ ʨʠʩ. 2.4 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʭʝʤʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ 

ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʦʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʝʡ ʦʙʦʠʭ ʪʠʧʦʚ. ʇʦʜʨʦʙʥʦ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʝʡ ʠ ʨʘʩʯʝʪ ʜʘʥʳ ʚ ʛʣʘʚʝ 6 ʚʪʦʨʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʩʦʙʠʷ. 

 

2.4 ʄʘʣʦʮʠʢʣʦʚʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʠʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʙʳʯʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʥʞʝʥʝʨʫ ʥʝ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʩʪʘʣʢʠʚʘʪʴʩʷ ʩ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʥʘ 

ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ɺ ʩʝʡʩʤʦʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʘʭ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ 

ʟʜʘʥʠʡ ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʵʥʝʨʛʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʠ. ɺ ʪʘʢʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʭ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʝʬʦʨʤʘ-

ʮʠʦʥʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʞʝʩʪʢʦʤ ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦʤ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʄʵʥʩʦʥʘ-ʂʦʬʬʠʥʘ [49], ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʵʥʝʨʛʦʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʠ. ʕʪʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʵʥʝʨʛʦʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʷ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ 

ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʧʠʩʘʥʦ ʚ ʪʘʢʦʤ ʚʠʜʝ: 

 

C,eɝN ʊ

m
=       (2.1) 

 

ʛʜʝ: N - ʯʠʩʣʦ ʮʠʢʣʦʚ ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʜʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ;  

 e  -  ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ; 

ɽ

ů
ɝ ʊ
ʊ=

 - ʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʫʧʨʫʛʘʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩʪʘʣʠ; 

ɽ,ů
ʊ  - ʧʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʠ ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʩʪʘʣʠ; 



0,5=m  - ʜʣʷ ʤʘʣʦʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʭ ʠ ʥʠʟʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ; 

ʢ ɣ1

1
nC
-

= l0,5

;  

ʢ ɣ ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʫʞʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʪʘʣʠ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ. 

ɽʩʣʠ ʧʨʠʥʷʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 30ʩ., ʪʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʠʢʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʵʥʝʨʛʦʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʠ ʟʘ ʜʚʘ 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1

2
ʊ

N
302Ö

=

, ʛʜʝ 1ʊ  - ʧʝʨʠʦʜ ʧʝʨʚʦʛʦ ʪʦʥʘ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʢʘʨʢʘʩʘ ʟʜʘʥʠʷ.  

 



 
 

ʘ ï ʢʘʨʢʘʩʥʦ-ʩʪʚʦʣʴʥʳʡ; b ï ʢʦʨʦʙʯʘʪʳʡ ʨʘʤʥʦʛʦ ʪʠʧʘ; 

ʩ ï ʢʦʨʦʙʯʘʪʳʡ ʩ ʢʨʫʧʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ;d ï ʢʦʨʦʙʯʘʪʳʡ ʩ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ  

ʠʟ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 -  ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʘʨʢʘʩʳ 

 

 



 
 

ʩʞʘʪʦ-ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʝ: 1 ï ʙʘʣʦʯʥʳʡ; 2 ï ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ; 3 ï ʨʘʤʥʳʡ. 

ʩʜʚʠʛʦʚʳʝ: 4, 5 ï ʚ ʩʚʷʟʷʭ; 6 ï ʚ ʙʘʟʝ ʢʦʣʦʥʥʳ.  

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 - ʉʭʝʤʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʵʥʝʨʛʦʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʝʡ 

ʇʨʠ 0,535=ʢ ɣ  ʜʣʷ ʤʘʣʦʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʡ ʩʪʘʣʠ 
0,383

0,5351

1
0,5 =

-
= nC l

 ʠ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (2.1) ʟʘʧʠʰʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ: 
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ʉ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʜʦ 0,5 ʩ. ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩʥʠʟʠʪʩʷ ʜʦ ʚʝʣʠʯʠʥʳ º 21. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ sʊ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʫʞʝʥʠʷ yʂ ʩʪʘʣʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʵʥʝʨʛʦʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʝʡ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʯʝʛʦ ʫʪʦʯʥʷʶʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨʳ ʵʥʝʨʛʦʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʷ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʯʝʨʪʝʞʝʡ ʂʄɼ ʩ 

ʩʦʛʣʘʩʠʷ ʘʚʪʦʨʦʚ ʧʨʦʝʢʪʘ ʂʄ. 

 

2.5 ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʧʨʠ ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ 



ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʡʩʤʦʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʧʨʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷʭ 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʮʠʢʣʦʚ ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʚʦʩʧʨʠʥʷʪʴ ʵʥʝʨʛʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʜʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ. ɽʩʣʠ 

ʦʞʠʜʘʝʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ (ʧʝʨʚʘʷ ʬʦʨʤʘ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ) ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ (ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ) ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʵʥʝʨʛʦʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʝʛʦ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʪʦ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʨʢʘʩʘ ʧʨʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʘʤ ʢʘʨʢʘʩ ʟʜʘʥʠʷ 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚʳʰʝ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʵʥʝʨʛʦʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʪʘʞʘ 

ʟʜʘʥʠʷ ʧʦ ʮʠʢʣʦʛʨʘʤʤʝ çʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ - ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʵʪʘʞʘè. ʅʘ ʨʠʩ. 2.5 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʮʠʢʣʦʛʨʘʤʤʘ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʪʘʞʘ ʨʘʤʥʦ-ʩʚʷʟʝʚʦʛʦ 

ʢʘʨʢʘʩʘ ʟʜʘʥʠʷ ʧʨʠ ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʧʦʣʫʮʠʢʣʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʨʘʚʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦ ʉʅʠʇ ʈʂ 2.03-04-2001, ʘ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʦʣʫʮʠʢʣʘʭ ʢʘʨʢʘʩ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʚʦʩʧʨʠʥʷʪʦʡ ʚ 

ʧʝʨʚʦʤ ʧʦʣʫʮʠʢʣʝ. 

ʅʘ ʮʠʢʣʦʛʨʘʤʤʝ (ʨʠʩ. 2.5) ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʵʥʝʨʛʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʩʚʷʟʴ S1, ʩʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʠʢʦʚʦʡ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʝ ʵʥʝʨʛʦʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴ ʫʩʠʣʠʝ ʚ ʩʚʷʟʠ ʜʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚ 

ʧʨʦʝʢʪʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚ ʫʩʠʣʠʷ ʚ ʨʘʤʝ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʡ ʚ ʫʧʨʫʛʦʡ ʩʪʘʜʠʠ. ɺ 

ʢʘʞʜʦʤ ʧʦʣʫʮʠʢʣʝ ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦʛʣʦʱʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʘʷ ʢ ʢʘʨʢʘʩʫ 

ʵʥʝʨʛʠʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʵʥʝʨʛʦʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʷ, ʯʪʦ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʫ ʩʚʷʟʝʡ. ʋʧʨʫʛʦ 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʘʷ ʨʘʤʘ ʢʘʨʢʘʩʘ ʟʜʘʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʝ ʝʛʦ ʧʨʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʭ ʢ 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤʫ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʘʢʢʦʤʫʣʠʨʫʝʪ ʵʥʝʨʛʠʶ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʦʪʜʘʚʘʷ ʝʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʦʣʫʮʠʢʣʘʭ ʵʥʝʨʛʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʝʤʫ ʵʣʝʤʝʥʪʫ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪ ʧʦʩʣʝʜʥʶʶ ʚ ʪʝʧʣʦ ʠ ʨʘʩʩʝʠʚʘʝʪ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʩʝʡʩʤʦʟʘʱʠʪʘ ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʠʭ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷʭ, ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʥʠʟʠʪʴ ʥʘ 10-15% 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. 

 



 

So , yo ï ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʵʪʘʞʘ ʢʘʨʢʘʩʘ; 

 S1 - ʩʥʠʞʝʥʥʘʷ ʥʘ 10% ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ  

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʵʥʝʨʛʦʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʝ; S1cʚ, S1p ï ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʨʘʤʫ ʠ ʩʚʷʟʴ; 

ʋɻ ʧ1, ʋʵʧ2 ï ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʷ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʠ ʚʪʦʨʦʤ ʧʦʣʫʮʠʢʣʘʭ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5 -  ʎʠʢʣʦʛʨʘʤʤʘ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʪʘʞʘ ʧʨʠ ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ  

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ 

3 ʉʪʘʣʴʥʳʝ ʨʘʤʥʳʝ ʢʘʨʢʘʩʳ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʠʭ ʟʜʘʥʠʡ 

ʉʪʘʣʴʥʳʝ ʯʠʩʪʦ ʨʘʤʥʳʝ ʢʘʨʢʘʩʳ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʤ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʜʣʷ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʜʦ 12 - 20 ʵʪʘʞʝʡ ʠʟ-ʟʘ 

ʧʨʦʩʪʦʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʫʟʣʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʩʝʡʩʤʦʟʘʱʠʪʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʦʣʴ ʵʥʝʨʛʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʘʨʢʘʩʘ (ʨʠʛʝʣʠ, ʨʘʤʥʳʝ ʫʟʣʳ ʠ ʙʘʟʳ ʢʦʣʦʥʥ). ʕʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʟʜʘʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʤʝʪʘʣʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʢʘʨʢʘʩʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

 

3.1 ʉʭʝʤʳ ʨʘʤʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʩʭʝʤʘʤ ʨʘʤʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʥʘ ʨʠʩ. 2.1, ʤʦʞʥʦ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʩʭʝʤʳ ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 3.1). 

ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʠʟ ʥʠʭ (ʨʠʩ. 3.1ʘ) ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʚʷʟʝʚʳʭ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʨʦʣʝʪʝ ʟʜʘʥʠʷ, ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ï ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʢʨʘʡʥʠʭ ʢʦʣʦʥʥ 

(ʨʠʩ. 3.1ʚ) ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʨʘʤ. 

ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝʨʝʛʫʣʷʨʥʳʭ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʨʘʤ (ʨʠʩ. 

3.1ʩ). ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʩʝʛʜʘ ʦʪʜʘʚʘʪʴ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʤ ʨʘʤʥʳʤ ʢʘʨʢʘʩʘʤ ʙʝʟ 

ʨʝʟʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʝʡ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʟʜʘʥʠʷ. 

 
 

ʘ ï ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʨʘʤʘ ʢʘʨʢʘʩʘ ʩ ʞʝʩʪʢʠʤʠ ʨʠʛʝʣʷʤʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʨʦʣʝʪʝ; 

b ï ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʨʘʤʘ ʩ ʥʘʢʣʦʥʥʳʤʠ ʢʨʘʡʥʠʤʠ ʢʦʣʦʥʥʘʤʠ; 

ʩ ï ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʨʘʤʘ ʩ ʨʘʟʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʧʨʦʣʝʪʦʚ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 -  ʉʭʝʤʳ ʨʘʤʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ: 

 

3.2 ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʢʦʣʦʥʥ ʠ ʨʠʛʝʣʝʡ ʨʘʤʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ 



ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʦʡ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʜʣʷ ʨʘʤʳ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʡ ʥʘ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʢʘʪʥʳʡ ʠʣʠ ʩʚʘʨʥʦʡ ʜʚʫʪʘʚʨ. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʠ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʨʘʤʘʭ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦ  

ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʝ ʪʨʫʙʯʘʪʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ. ʅʘ ʨʠʩ. 3.2 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʦʣʦʥʥ 

ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʠ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʛʦ ʪʨʫʙʯʘʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʡ. 

ʂʦʣʦʥʥʳ ʠʟ ʧʨʦʢʘʪʥʳʭ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʯʥʳʭ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚ ʧʨʦʩʪʳ ʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ, ʥʦ ʠʤʝʶʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʤʝʪʘʣʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʠ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʶ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʨʘʤʥʳʭ ʫʟʣʘʭ 

ʢʘʨʢʘʩʘ. ʉʚʘʨʥʳʝ ʜʚʫʪʘʚʨʳ ʩ ʧʣʦʩʢʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʝʰʠʪʴ ʵʪʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʳ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʪʘʣʣʦʝʤʢʦʩʪʴʶ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʚʘʨʥʳʝ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʳʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦ ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʪʦʥʢʠʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ (ʨʠʩ. 3.2 ʪʠʧʳ 3, 4). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʚʫʪʘʚʨʳ ʩ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦ-ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʩʪʝʥʢʘʤʠ ʠʤʝʶʪ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʧʦʷʩʥʳʝ ʰʚʳ, ʯʪʦ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʠʭ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʚʘʨʥʳʤʠ ʜʚʫʪʘʚʨʘʤʠ ʩ ʧʣʦʩʢʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ, ʛʜʝ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ 

ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʧʦʷʩʥʳʝ ʰʚʳ.  

ʊʦʣʱʠʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦ - ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ tw ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʧʦ 

ʨʘʩʯʝʪʫ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʰʘʛ ʛʦʬʨʦʚ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ: ʘ ¢ 60 tw, ʘ ʚʳʩʦʪʘ ʛʦʬʨʦʚ f ²30 + 30

wh

 

ʤʤ, ʛʜʝ hw ï ʚʳʩʦʪʘ ʩʪʝʥʢʠ ʚ ʤʤ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦ - ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ 

ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʝʝ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʧʨʠʯʝʤ ʰʘʛ ʛʦʬʨʦʚ 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʘ ¢ 30 tw, ʘ ʚʳʩʦʪʘ ʛʦʬʨʳ f ʥʝ ʤʝʥʝʝ 40 ʤʤ ʧʨʠ ʰʘʛʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʜʠʘʬʨʘʛʤ ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 3 wh . 

 
 

1 - ʧʨʦʢʘʪʥʦʡ ʜʚʫʪʘʚʨ; 2 - ʩʚʘʨʥʦʡ ʜʚʫʪʘʚʨ ʩ ʧʣʦʩʢʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ;  

3 -  ʩʚʘʨʥʦʡ ʜʚʫʪʘʚʨ ʩ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦ ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ;  

4 -  ʩʚʘʨʥʦʡ ʜʚʫʪʘʚʨ ʩ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦ-ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ;5 - ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʛʦ ʪʨʫʙʯʘʪʦʛʦ ʠʟ 

ʫʛʣʦʚʦʡ ʩʪʘʣʠ; 

6 - ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʛʦ ʪʨʫʙʯʘʪʦʛʦ ʠʟ ʛʥʫʪʳʭ ʰʚʝʣʣʝʨʦʚ; 7 - ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʛʦ ʪʨʫʙʯʘʪʦʛʦ ʠʟ ʣʠʩʪʦʚʦʡ 

ʩʪʘʣʠ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2 - ʉʝʯʝʥʠʷ ʢʦʣʦʥʥ 

 

ɼʣʷ ʨʠʛʝʣʝʡ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʤʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʠʟʛʠʙ, 

ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʣʫʯʰʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʯʝʤ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʝ. ʅʘ ʨʠʩ 3.3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ 



ʩʝʯʝʥʠʷ ʨʠʛʝʣʝʡ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʣʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʨʠʛʝʣʠ ʩ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦ - ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣʦʝʤʢʦʩʪʴʶ.  

 

 
 

1 ï ʧʨʦʢʘʪʥʦʡ ʜʚʫʪʘʚʨ; 2 ï ʩʚʘʨʥʦʡ ʜʚʫʪʘʚʨ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʰʠʨʠʥʦʡ ʧʦʣʦʢ; 

3 ï ʩʚʘʨʥʦʡ ʜʚʫʪʘʚʨ ʩ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦ ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3 -  ʉʝʯʝʥʠʷ ʨʠʛʝʣʝʡ: 

 

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʨʠʛʝʣʠ ʩ ʟʦʥʘʤʠ ʨʘʚʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʷ 

ʢ ʢʦʣʦʥʥʘʤ (ʨʠʩ. 3.4), ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷʭ. 

çʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʠʛʝʣʝʡ ʨʘʤ ʩʚʘʨʥʳʭ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚ ʩ ʧʣʦʩʢʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ, ʝʝ 

ʛʠʙʢʦʩʪʴ hw / tw ʛʜʝ hw ʠ tw ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʩʦʪʘ ʠ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ) ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 80 ʧʨʠ t/Rs¢ 0,75 ʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 50 ʧʨʠ 0,75< t / Rs¢1,0. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʣʦʩʢʠʭ ʩʪʝʥʦʢ ʩ 

ʛʠʙʢʦʩʪʴʶ ʤʝʥʝʝ 40 ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʢʦʣʦʥʥʘʭ ʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. ɼʣʷ 

ʨʠʛʝʣʝʡ ʩ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦ - ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ ʝʝ ʪʦʣʱʠʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1/100 - 

1/120 ʦʪ ʝʝ ʚʳʩʦʪʳ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦ - ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ 

ʨʠʛʝʣʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʰʘʛ ʛʦʬʨʦʚ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 60 tw, ʘ ʚʳʩʦʪʫ f ² 30 + hw /30 ʤʤ. ʉʚʝʩ ʧʦʷʩʦʚ 

ʨʠʛʝʣʝʡ 0,5(ʚ + 2/3 * f) ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ - yR

Ⱥ
t

f
 0,25

 , ʛʜʝ Ⱥ - ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, yR
 

- ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʪʘʣʠ ʚ ʄʇʘ, ʚ  - ʰʠʨʠʥʘ ʧʦʷʩʘ. 

ʇʦʩ̫ʥʳʝ ʩʚʘʨʥʳʝ ʰʚʳ ʨʠʛʝʣʝʡ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʧʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʚʘʨʢʦʡ. ɽʩʣʠ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʦʷʩʦʚ tf ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ tw ʜʚʫʪʘʚʨʘ, ʪʦ 

ʧʦʷʩʥʳʝ ʰʚʳ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʥʝʨʘʚʥʳʝ ʢʘʪʝʪʳ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʪʝʪ, ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʡ ʢ ʩʪʝʥʢʝ 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,2 tw, ʘ ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʡ ʢ ʧʦʣʢʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʪʝʧʣʦʚʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 39 ʉʅʠʇ ʈʂ 5-04-23-2002 çʉʪʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʅʦʨʤʳ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷè. 

 

3.3 ʋʟʣʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʨʘʤʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ 

ʋʟʣʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʨʠʛʝʣʝʡ ʩ ʢʦʣʦʥʥʘʤʠ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʤʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʠʭ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, 

ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷʭ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʜʝʣʷʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʨʘʤʥʳʭ ʫʟʣʦʚ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ.  

ʅʘ ʨʠʩ. 3.5 ʠ 3.6 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʩʚʘʨʥʳʝ ʫʟʣʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʨʠʛʝʣʝʡ ʠ 

ʢʦʣʦʥʥ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʡ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʤʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ. 



ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʵʪʠʭ ʫʟʣʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʘʢʣʘʜʦʢ (ʨʳʙʦʢ). ɼʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʪʘʞʘ ʧʨʠ ʪʘʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʷʭ ʫʟʣʦʚ ʪʦʨʮʳ 

ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʳʭ ʨʠʛʝʣʝʡ ʜʦʣʞʥʳ ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʠʥʘ 

ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʜʦʧʫʩʢʘʤʠ +0, -2 ʤʤ. ʇʦʷʩʘ ʨʠʛʝʣʝʡ ʚ ʤʝʩʪʝ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢ ʢʦʣʦʥʥʘʤ 

ʫʰʠʨʷʶʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʚʘʨʢʠ ʧʣʘʩʪʠʥ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʧʣʘʚʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʩʝʯʝʥʠʶ, 

ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʧʦʷʩʘʭ ʨʠʛʝʣʝʡ ʚʥʝ ʫʟʣʦʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ.  

ɽʩʣʠ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʟʣʦʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʜʚʠʛʦʚʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʨʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷʭ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ, ʪʦ ʝʝ 
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ɺ ʨʘʤʥʦʤ ʫʟʣʝ (ʨʠʩ. 3.6) ʚʳʩʦʪʘ ʛʨʝʙʝʰʢʘ h, ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʡ ʚʳʩʦʪʝ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʧʣʠʪʳ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʷʩʘ ʛʨʝʙʝʰʢʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠ 

ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʫʢʣʘʜʢʠ ʧʣʠʪ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 3.7 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʙʦʣʪʦʚʦʡ ʨʘʤʥʳʡ ʫʟʝʣ ʢʘʨʢʘʩʘ ʩ ʬʣʘʥʮʝʚʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ. ɼʣʷ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʝ ʙʦʣʪʳ, ʜʣʷ ʬʣʘʥʮʝʚ ʩʪʘʣʴ 14ɻ2ɸʌ 

ʧʦ ɻʆʉʊ 19281-89*. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʪʘʞʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʢʘʨʢʘʩʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʳʩʦʪʦʡ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʘ ʨʠʛʝʣʠ ʩ ʪʦʯʥʦʡ 

ʜʣʠʥʦʡ ʤʝʞʜʫ ʬʣʘʥʮʘʤʠ. ʕʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʢʦʣʦʥʥ ʠ ʨʠʛʝʣʝʡ ʢʘʨʢʘʩʘ ʚ 

ʢʦʥʜʫʢʪʦʨʘʭ ʠʣʠ ʧʦ ʜʨʫʛʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ɹʦʣʪʦʚʳʝ ʫʟʣʳ 

ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ ʙʦʣʝʝ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠ ʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ, ʪʨʝʙʫʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʛʦʨʘʟʜʦ ʜʦʨʦʞʝ ʩʚʘʨʥʳʭ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥʠ ʥʝ ʥʘʰʣʠ ʪʘʢʦʛʦ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ. 

ʉʚʘʨʥʦʝ ʫʟʣʦʚʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʨʠʛʝʣʝʡ ʩ ʢʦʣʦʥʥʦʡ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʛʦ ʪʨʫʙʯʘʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠʟ 

ʯʝʪʳʨʝʭ ʫʛʦʣʢʦʚ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 3.8. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʪʘʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ 

ʢʦʣʦʥʥʝ ʜʚʫʭ ʧʦʣʫʜʠʘʬʨʘʛʤ ʩʪʨʦʛʦ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʷʩʦʚ ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʭ 

ʨʠʛʝʣʝʡ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʚʦʡʥʦʡ ʩʙʦʨʢʠ ʢʦʣʦʥʥʳ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʠʘʬʨʘʛʤ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʨʠʩʢʘʤʠ ʥʘ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʛʨʘʥʷʭ ʢʦʣʦʥʥʳ. ʊʦʣʱʠʥʫ ʜʠʘʬʨʘʛʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʜʝʣʘʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʡ ʥʘ 2 ʤʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʧʦʷʩʦʚ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʜʝʣʷʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʩʚʘʨʥʳʭ ʰʚʦʚ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʭ ʫʛʦʣʢʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʟʣʦʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

ʕʪʠ ʰʚʳ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʧʦʣʥʳʡ ʧʨʦʚʘʨ ʠ ʚʳʚʦʜʠʪʴʩʷ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʫʟʣʦʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 100 ʤʤ ʦʪ ʜʠʘʬʨʘʛʤ. ʇʦʣʫʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢ ʩʪʝʥʢʘʤ 

ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʨʢʦʡ ʰʚʦʤ ʊ8 ʧʦ ɻʆʉʊ 14771-76*. 

ʇʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʢʦʣʦʥʥ ʠʟ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʩʪʘʣʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʨʘʤʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩ. 3.9. 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʠʟ ʮʝʣʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʠ ʚʚʘʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚ 

ʢʦʨʳʪʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʩʚʘʨʝʥʥʦʝ ʠʟ ʪʨʝʭ ʣʠʩʪʦʚ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʝʪʩʷ 

ʯʝʪʚʝʨʪʘʷ ʩʪʝʥʢʘ. ʕʪʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʣʦʥʥ. ʅʘ ʨʠʩ. 3.10 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʙʦʣʪʦʚʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʨʠʛʝʣʝʡ ʩ ʢʦʣʦʥʥʦʡ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʛʦ ʪʨʫʙʯʘʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠʟ 

ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʩʪʘʣʠ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʵʪʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ -  ʢʦʨʳʪʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʦʥʜʫʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠ ʩʙʦʨʢʝ ʩʪʚʦʣʘ ʢʦʣʦʥʥʳ. ɼʣʠʥʘ ʨʠʛʝʣʝʡ ʩ ʬʣʘʥʮʝʚʳʤʠ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʢ ʢʦʣʦʥʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʪʨʦʛʦ ʚʳʜʝʨʞʘʥʘ, ʯʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʚ ʢʦʥʜʫʢʪʦʨʝ ʠʣʠ ʧʨʠ ʬʨʝʟʝʨʦʚʢʝ ʪʦʨʮʦʚ ʨʠʛʝʣʝʡ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. 

ɼʨʫʛʠʤ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʤ ʫʟʣʦʤ ʨʘʤʥʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʤ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʦʣʞʥʘ ʠʩʢʣʶʯʘʪʴ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʩʪʚʦʣʘ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʨʠ 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷʭ. ʕʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʫʧʨʫʛʦ - ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʤ. ʅʘ ʨʠʩ. 3.11 ʧʦʢʘʟʘʥ ʪʘʢʦʡ ʫʟʝʣ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʦʣʦʥʥʳ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʩ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʤ. ʋʧʨʫʛʦ - ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʦʡ ʩʪʝʥʦʢ 

ʪʨʘʚʝʨʩ ʢʦʣʦʥʥʳ ʥʘ ʩʜʚʠʛ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʩʪʘʣʠ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 



ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʡ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʢʦʣʦʥʥʝ. ʉʪʝʥʢʠ ʪʨʘʚʝʨʩ ʢʦʣʦʥʥʳ ʜʦʣʞʥʳ 

ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʠʟ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʡ ʩʪʘʣʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʩʪʘʥʢʠ ʢ ʪʦʣʱʠʥʝ 
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, ʘ ʢʘʪʝʪ ʧʦʷʩʥʳʭ ʰʚʦʚ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 3.12 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʢʦʣʦʥʥʘ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʛʦ ʪʨʫʙʯʘʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʫʧʨʫʛʦ - 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʩ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʤ. ʇʨʠʯʝʤ ʨʦʣʴ ʵʥʝʨʛʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʘʚʝʨʩ. 

 

 
 



ʘ - ʩ ʟʦʥʦʡ ʨʘʚʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʥʠʞʥʝʤ ʧʦʷʩʝ; 

b  - ʩ ʟʦʥʘʤʠ ʨʘʚʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʦʙʦʠʭ ʧʦʷʩʘʭ,  

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʬʨʝʟʝʨʦʚʢʦʡ ʢʨʦʤʦʢ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4 -  ʈʠʛʝʣʠ ʩ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦ ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ: 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5 -  ʉʚʘʨʥʦʡ ʨʘʤʥʳʡ ʫʟʝʣ ʢʘʨʢʘʩʘ 

(ʢʦʣʦʥʥʘ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ) 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.6 -  ʈʘʤʥʳʡ ʫʟʝʣ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʡ ʚʳʩʦʪʦʡ ʨʠʛʝʣʷ 

 



 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.7 -  ɹʦʣʪʦʚʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʨʠʛʝʣʝʡ ʩ ʢʦʣʦʥʥʦʡ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.8 - ʉʚʘʨʥʦʡ ʨʘʤʥʳʡ ʫʟʝʣ ʢʘʨʢʘʩʘ 

(ʢʦʣʦʥʥʘ ʪʨʫʙʯʘʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠʟ 4-ʭ ʫʛʦʣʢʦʚ) 

 



 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.9 -  ʉʚʘʨʥʦʡ ʨʘʤʥʳʡ ʫʟʝʣ ʢʘʨʢʘʩʘ  

(ʢʦʣʦʥʥʘ ʪʨʫʙʯʘʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠʟ 4-ʭ ʣʠʩʪʦʚ) 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.10 ɹʦʣʪʦʚʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʨʠʛʝʣʝʡ ʩ ʢʦʣʦʥʥʦʡ ʪʨʫʙʯʘʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

 

3.4 ʕʥʝʨʛʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʨʘʤʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʥʝʨʛʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʯʠʩʪʦ ʨʘʤʥʳʭ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʘʭ 

ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ: 



- ʨʠʛʝʣʠ, ʛʜʝ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʠʦʧʦʨʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʦʷʩʦʚ ʟʘ 

ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ ʢʦʣʦʥʥʦʡ. ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʤʝʪʘʣʣʘ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ 

ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʚ ʧʦʷʩʘʭ 

ʨʠʛʝʣʝʡ ʟʦʥʳ ʨʘʚʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 3.4). ɺ ʤʝʩʪʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩʚʝʩ ʧʦʷʩʦʚ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ yR

Ⱥ
t  

f
0,25

; 

-ʩʪʝʥʢʠ ʢʦʣʦʥʥ ʚ ʟʦʥʝ ʨʘʤʥʳʭ ʫʟʣʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʜʚʠʛʦʚʳʭ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʩʠʣʳ, 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʢʦʣʦʥʥʝ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʦʷʩʘʤʠ ʢʦʣʦʥʥ, ʘ ʩʪʝʥʢʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 

ʩʜʚʠʛ (ʨʠʩ. 3.5; 3.6; 3.7); 

- ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʘʚʝʨʩ ʙʘʟ ʢʦʣʦʥʥ, ʛʜʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʜʚʠʛʦʚʳʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʨʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 3.11; 3.12). ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʩʪʝʥʢʠ ʢ ʝʝ ʪʦʣʱʠʥʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ yR

Ⱥ

. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ 

ʪʨʘʚʝʨʩ ʢʦʣʦʥʥ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʩʠʣʳ ʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʪʨʘʚʝʨʩ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʜʚʠʛʦʚʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

ʂʘʢ ʫʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʨʘʥʝʝ, ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʘʨʢʘʩʘ ʟʜʘʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ 

ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ 

ʤʘʣʦʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʝ ʠ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʪʘʣʠ. 

 

3.5 ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʤʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ  

ʟʜʘʥʠʡ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

 

ʈʘʩʯʝʪ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʤʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʚʳʩʦʪʦʡ ʜʦ 50 ʤ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦ-

ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʉʅʠʇ ʈʂ 2.03-04-2001 çʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʡʦʥʘʭè. ʈʘʩʯʝʪ ʪʘʢʠʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʜʦʣʞʝʥ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʧʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʭʝʤʘʤ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʦʩʝʡ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 45 ̄ʢ ʥʠʤ. ʈʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʢʘʨʢʘʩ ʟʜʘʥʠʷ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ 

ʤʘʩʩʳ ʚ ʫʟʣʘʭ ʨʘʤ. 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʨʘʤʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ 

ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʩ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʭʝʤʘʤʠ ʠ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʞʝʩʪʢʦʩʪʝʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʤʘʩʩ, ʩ ʞʝʩʪʢʠʤʠ ʜʠʩʢʘʤʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʩʭʝʤʫ ʚ ʚʠʜʝ ʦʜʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʡ ʨʘʤʳ ʩ 

ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʤʠ ʤʘʩʩʘʤʠ ʚ ʫʟʣʘʭ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʨʘʤʥʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦ ʜʝʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 3.24 ʉʅʠʇ ʈʂ 2.03-04-2001. 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʫʯʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʢʘʨʢʘʩ ʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʠʣ ʥʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷʭ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʦʪ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʵʪʘʞʝʡ ʟʜʘʥʠʷ ʧʨʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʭ ʢʘʨʢʘʩʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʧʦ ʧʝʨʚʦʡ ʬʦʨʤʝ. ʇʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʵʪʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʧʦʵʪʘʞʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʚ, ʯʪʦ ʵʧʶʨʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʛʠʙʦʚ ʢʘʨʢʘʩʘ ʦʪ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠʤʝʝʪ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʦʝ ʦʯʝʨʪʘʥʠʝ (ʨʠʩ. 3.13). 

ʀʟ ʨʠʩ. 3.13 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʚ ʫʟʣʝ ɸ ʧʨʠʣʦʞʝʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ iF , ʪʦ ʠʟ-ʟʘ 

ʧʨʦʛʠʙʘ ʢʘʨʢʘʩʘmaxY ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ iS :  

H

Y
 F  S max

ii =
 .       (3-1) 



 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.11 -  ɹʘʟʘ ʢʦʣʦʥʥʳ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

 

 


